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ONSOZ

Meyve yetistiriciliginde en genis iiretim alan1 zeytin yetistiriciligindedir. Ozellikle son
yillarda devlet tesvigi sayesinde hizla artan yetistiriciligi ile tilkemiz ekonomisinde 6nemli bir
yeri mevcuttur. Tarimda kiiltiirel uygulamalar i¢inde glibrenin verim ve kaliteye olan etkileri
diger tiim uygulamalara (sulama hari¢) oranla ¢ok fazladir. Toprak verimliligi ve bitki besin
maddelerinin alinimi {izerine humusun Onemli bir yeri mevcuttur. Topragin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini olumlu yonde etkileyen humus, organik maddenin toprakta
mikroorganizma faaliyeti sonucunda olusmaktadir. Son yillarda dogada dogal olarak olusmus
olan humus maddesi, leonardit adi verilen mineralde bulunmaktadir. Bu maddenin
kullanilmas1 ile iilkemizde iiretimine baslanan organomineral giibrenin, mineral giibre,
mineral giibre + giftlik giibresi ile karsilastirilmasinin yapilmasi c¢alismalart Zeytincilik
Aragtirma Enstitlisii’nlin Kemalpasa Arastirma ve Uygulama Sahasi’nda bes yil siire ile
yiirtitiilmiistir.

Arastirmamin her asamasinda yardimlarin1 esirgemeyen ve her zaman destek olan
degerli hocam Sayin Prof. Dr. Habil COLAKOGLU’na, projenin yiiriitiilmesi icin gerekli alt
yapinin teminini saglayan Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiirii Sayin Dr. Seyfi OZISIK ’a,
Miidiir Yardimcisi Sayin Namik YAVUZ’a, arastirmanin tiim asamalarinda yakin destek ve
ilgilerini esirgemeyen Ziraat Miihendisi Isilay ARIK’a, Laborant Aysun TUNALI'ya, Ziraat
Miihendisi Erol AYDOGDU’ya, Ibrahim CANBAY’a ve vyaprak, toprak ve meyve
orneklerimin alinma asamasinda her tiirlii yardim ve destegi saglayan Riistii SEN’e tesekkiir
ederim. Arastirmamin istatistiksel analizlerinde emegi gegen saym Dog¢.Dr. Timur KOSE’ye
ve ekonomik analizlerde emegi gecen saym Dr. Ahmet SAHIN e tesekkiir ederim.

Ayrica arastirmay1 gerceklestirebilmem igin bana gerekli materyal destegini veren ve
yardimlarin1  esirgemeyen Unaldi Organik Likid Giibre San. ve Tic. A.S. ydénetim kurulu
baskan1 Saym Zahit UNALDI’ya en i¢ten duygularimla tesekkiir ederim.
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0z

ZEYTINDE (Olea europaca) ORGANOMINERAL GUBRE ILE MINERAL GUBRE
VE CIiFTLIK GUBRESI KOMBINASYONUNUN VERIM VE KALITE UZERINE
OLAN ETKILERININ KARSILASTIRILMASI

Proje, Zeytincilik Arastirma Enstitiisii'niin Kemalpasa Arastrma ve Uretim
Sahasi’nda bulunan 17 yagsinda, tam verime yatmig “Domat” zeytin c¢esidi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan agaglar damla sulama yontemi ile sulanmistir.
Arastirmada kontrol parseline (giibresiz) gore mineral giibre, mineral giibre+giftlik gilibresi ve
organomineral giibrelerin farkli dozlarinin (2 kg/agag ve 3 kg/agac); agag¢ basi iiriine, kaliteye
ve zeytin agaglarinin beslenmesi {izerine etkileri incelenmistir.

Arastirmaya bes yil siire ile devam edilmis ve elde edilen veriler sonucunda, kontrol
parseline gore, giibre uygulanan parsellerde verim iizerine yillarin daha fazla etkili oldugu
bulunmustur. Glibre uygulamalarinda ise, aga¢ basina {liriin miktar1 {izerine en yiiksek iiriin
organomineral glibre uygulamasi ile elde edilmistir. Mineral giibre ile birlikte c¢iftlik giibresi
uygulamasi sadece mineral giibre uygulamasina oranla verimi arttirmistir.

Aragtirmada toprak, yaprak ve meyve Orneklerinde bitki besin elementi analizleri
yapilarak giibreleme ile iligkileri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Zeytin, Organomineral Giibre, Mineral Giibre, Ciftlik Giibresi
(Koyun), Verim, Kalite, Bitki Besin Elementleri

ABSTRACT

EFFECTS OF ORGANOMINERAL, MINERAL AND FARMYARD MANURES ON
THE YIELD AND QUALITY OF OLIVE TREES (Olea europaea)

The project was carried out in the trees of “Domat” olive variety in full production
period which was planted in Kemalpasa Research and Production Station of Olive Research
Institute. The trees which were used in the research were irrigated by drip irrigation method.
In the research, the effects of the different doses (2 kg/tree and 3 kg/tree) of mineral fertilizer,
mineral fertilizer + farmyard manure and organomineral fertilizer according to control plot
(nonfertilizer) on yield, quality and the nutrition of olive trees were examined.

The research was carried on for five years and years were effective on the yield of the
parcels that received fertilizer according to control plot in the result of the obtained datas. In
the fertilizer application, the highest yield was obtained by organomineral fertilizer
application. The application of mineral fertilizer + farmyard manure increased the yield only
compared to that of mineral fertilizer treatment..

In the research, the relationships with the fertilization were determined by analyses of
plant nutrients in soil, leaf and fruit samples.

Keywords: Olive, Organomineral Fertilizer, Mineral Fertilizer, Farmyard Manure (Sheep),
Yield, Quality, Plant Nutrients



1. GIRIS

Insanlarin saglikli beslenmesinde her gecen yil énemi daha da artan zeytin, tarih
oncesi devirlerden bu giine kadar 6nemini koruyan, bilinen en eski ve en uzun siire {iriin veren
bir meyve agacidir. Ulkemizde &zellikle son yillarda zeytin yetistiriciligine verilen destek, her
gecen yil zeytin yetistiriciligi alanlarini genisletmistir. TUIK (2006) verilerine gore,
tilkemizin zeytin yetistiriciligi alan1 712000 ha ve toplam zeytin agaci varhigr 129322416
adettir. Bunun igerisinde 44408520 adet agac sofralik zeytini temsil ederken, 84913896 adet
de yaglik zeytin agacini temsil etmektedir. Yillik toplam zeytin {iretimimiz 1760000 ton’dur.
Ulkemizde zeytincilik sektorii yaklasik 400000 ¢iftci ailesinin ge¢im kaynagini saglamakta ve
toplam ekili alanlar igerisindeki pay1 % 2’ yi bulmaktadir.

Danesinden ve yagindan insan beslenmesinde, c¢ekirdeginden hayvan beslenmesinde
yararlanilan zeytin; iilkemizin Ege, Marmara, Adeniz, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz
Bolgeleri’nin sahil kesiminde yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyve agaglart
icinde en genis alana sahip olan zeytinin 1slahi, yetistiriciligi ve isleme teknigi konusunda
yapilan bilimsel ¢alismalara paralel olarak zeytinde verim iizerine en etkili faktdrlerin basinda
giibreleme uygulamalar1 gelmektedir. Her tarimsal iiriinde oldugu gibi mineral giibrenin,
verimi ve kaliteyi diger tarimsal uygulamalara (yagis hari¢) oranla en fazla etkiledigi
bilinmektedir. Genetik yapisi nedeniyle periyodisite gosteren zeytin agacinda, sulama (yeterli
yagis) ile Dbirlikte dengeli gilibre kullanimi agacglardan dengeli {iriin alinmasini
saglayabilmektedir.

Bu arastirmanin ana amaci; ii¢ ana bitki besini olan azot (N), fosfor (P,Os) ve
potasyum (K;0) i¢eren kompoze giibrelerin tam verim ¢agindaki zeytin agaglarinin verim ve
kalitesi tizerine etkilerini belirlemektir. Toprak verimliligi yoniinden organik maddenin
bitkisel iiretimde Onemi bilinmektedir. Tam olgunlagmamis (devamli humus meydana
gelmemis) hayvansal ve bitkisel kaynakli organik giibrelerin mineral giibrelerle birlikte
uygulanmasi, uygulanan mineral giibrelerin etkinligini artirmaktadir. Jeolojik devirlerde
meydana gelmis ve devamli humus igerigi yiiksek olan leonardit (ham linyit) mineralinden
elde edilen humus (humik asit + fulvik asit) maddesi ile kaplanarak tretilen organomineral
giibrelerin, arastirmada diger giibrelerle karsilastirmali olarak zeytinin verim ve kalitesi
tizerine etkilerinin incelenmesi bu ¢alismanin ana amacini olusturmaktadir.

Yiriitilen bu arastirmada; giibrelemenin sadece aga¢ basina verimi incelenmeyip,
zeytin dane kalitesi ve bitkinin beslenmesi iizerine etkileri de incelenmistir. Bu amaglara
uygun olarak bes yil siire ile Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin Kemalpasa Arastirma ve
Uretim Sahasi’nda tam verim caginda olan “Domat” zeytin ¢esidi ile deneme yapilmustir.
Denemede agaglar damla sulama sistemi ile sulanmistir. Deneme siiresince her yil iki ayri
derinlikten toprak, zeytinin gelismesinin stabil oldugu donemde yaprak Ornegi ve hasat
doneminde meyve ornegi alinarak gerekli analizler yapilmistir.

Uygulanan giibrelerin agag¢ basina iiriin miktar1 tizerine etkileri toprak-bitki analizleri
ile karsilastirmali olarak irdelenerek gilibrelemenin etkisi belirlenmeye calisilmistir. Bu
¢alismanin sonucunda; aga¢ basina yeterli iiriin alabilmek i¢in verilmesi gereken mineral
glibre, mineral giibre + ciftlik giibresi ve organomineral giibre miktarlar1 saptanarak
tireticilere toprak-yaprak analizlerine dayali olarak dogru giibre 6nerilerinde bulunulmaya
caligilmustir.



2. LITERATUR OZETI

Rober ve Schaller (1985) sebze ve meyve bahgelerinde organomineral giibrenin toprak
verimliligi agisindan nemini vurgulayarak Almanya’da BASF gibi giibre iiretici firmalarin
organik madde igeren c¢esitli kompozisyonlara sahip 3-4 besinli organomineral giibre
tirettiklerini belirtmislerdir.

Richards ve ark. (1993) organomineral giibrelerdeki nitratin kullanilabilirligi ve
nitratin yikanmast konusunda ¢alismislardir. Aragtiricilar sera denemesi kurmuslar ve misir
bitkisi ile ¢alismislardir. Elde ettikleri veriler sonucunda organomineral giibrenin daha etkin
bir azot kaynagi oldugu ve Amonyum Nitrat giibresine oranla nitrat kayiplarmma daha az
egilimli oldugu anlasilmustir.

Colakoglu (1995) organik ve mineral giibrelerin birlikte iiretilerek tarimda
kullanilmasinin stirdiiriilebilir tarim bakimindan 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Colakoglu (1996) organo-mineral giibre iiretimine yeni yaklasimlar isimli
calismasinda humusa bitki besin maddeleri ilave edilerek iiretilmekte olan organomineral
giibrelerin ¢esitli ticari isimler altinda iilkemize ithal edilmekte ve bazi iireticiler tarafindan
kullanilmakta oldugunu ifade etmistir. Ayrica arastirict ham materyel bakimindan yeterli ve
kaliteli kaynaklara sahip olan iilkemizde organomineral giibrelerin iiretilmesi ile kontrollii
tarim sistemi olarak bilinen “siirdiiriilebilir tarim” sistemi i¢inde genis ¢apli liretim yapmanin
miimkiin olacagini bildirmistir.

Kurmysheva ve Efremov (1998) mineral ve organomineral giibrelerin topragin
kimyasal 6zellikleri tizerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar mineral giibrenin tek basina
uygulanmasinin  topraktaki humus miktarim1  arttirmadigini, organomineral —giibre
uygulamalarinin topragin verimini arttirmak adina daha iyi sonug verdigini saptamislardir.

Kurmysheva ve Efremov (1998) mineral ve organomineral giibrelerin verim
tizerindeki etkisini karsilastirmiglardir. Arastiricilar patates, arpa + yonca, 2 yil sadece yonca,
kishik bugday, patates, arpa, misir, kislik bugday rotasyonlarinda ¢aligmislardir. Artan giibre
yogunlugu ile birlikte kullanilan giibrelerin verim tizerindeki etkinligi de artmistir. En iyi
sonu¢ organomineral giibrenin uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Lyaskovsky (1998) serada gergeklestirdigi saksi denemesinde bugday bitkisine N, P,
K, Mg, Mn, S ve Mo bitki besin elementlerini iceren organomineral giibre ile mineral giibre
uygulamistir. Bu iki gilibre karsilastirildiginda organomineral gilibrenin kok biliylimesi ve
kok/siirglin oranini, nitrat rediiktaz enzim aktivitesini, {irlin, protein ve aminoasit miktarlarini
arttirdig1 belirlenmistir.

Bojinova ve ark. (1999) mineral ve organomineral giibrelerin baharlik arpanin
gelisimine, besin element icerigine ve verime etkileri konusunda ¢aligsmislardir. 3 yil boyunca
bitki ve toprak analizleri yapilmistir. Sonugta organomineral giibrenin uygulandigi
parsellerdeki arpa bitkisinin gelisimi daha iyi olmus ve verim amonyum nitrat ve siiperfosfat
gibi mineral giibrelere oranla % 15.2 daha yiiksek bulunmustur.

Kacar ve Katkat (1999) organik giibrelerin tanitimi, olgunlastiriimas: ve kullanilmasi
ile topragin verimliligi konusunda genis bilgiler vermislerdir.

Li ve ark. (1999) organomineral giibrenin toprak verimliligi ile sebze verim ve
kalitesine etkileri konusunda ¢alismislardir. Organomineral gilibrenin bitki gelisimine katkida
bulundugunu, iiriin miktarini, klorofil diizeyini, C vitamini oranini artirdigini, NO, miktarin1
azalttigin1 ve mineral giibrelere oranla sebzenin kalitesini arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica
fosfotaz ve ireaz enzim aktivitelerini arttirarak toprak verimliligini de yiikselttigi
gbzlenmistir.

Mazzocco ve ark. (1999) musir bitkisinde organomineral giibrenin etkileri konusunda
calismislardir. Arastiricilar italya’da yiiriittiikleri calismada NPK’li giibreleri mineral ve
organomineral formunda uygulamislardir. Doz olarak 170:80:80 ve 340:120:120 kg/da



uygulamalarimi  kullanmiglardir. Arastiricilar iiriin miktarinin, kalitesinin ve iirlin bilesen
degerlerinin artan giibre miktar ile birlikte arttigini saptamiglardir. Organomineral giibrenin
en yliiksek iirlin miktarin1 verdigini bildirmislerdir.

Russo (2001) italya’da yiiriittiigii calismasinda organomineral giibre ile kimyasal
giibreyi karsilagtirmak i¢in P acisindan zayif olan bir topraga NPK’l1 giibre (200-150-200
kg/ha) uygulamistir. Arastirma sonucunda kimyasal giibre ile giibrelenmis parselde gesitli
hastaliklar goriilmiis ve bu parselden elde edilen iirtin miktar1 organomineral giibre kullanilan
parseldeki iirlin miktarinin yarisindan biraz fazla olmustur.

Torun ve ark. (2001) organik maddesi yiiksek olan GYTIJA’nin topragin verim
giiclinii artirmak amaci ile besin maddesi alim ve iiriin miktar1 iizerine etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Kurbanli ve ark. (2002) azotlandirilmis linyitlerden yapilan organomineral gilibreler
konusunda c¢alismislardir. Bitki gelisiminde ©nemli rol oynayan humik asitlerin
organomineral giibre iretiminde ¢ok Onemli oldugunu vurgulamiglardir. Organomineral
giibrelerin elde edilmesi sirasinda humik asitler suda eriyebilen ve bitki tarafindan kolayca
alinabilen tuzlara doniistiiriilir. Linyitlerin bircok organik bilesenden meydana gelmeleri
sebebi ile bu ¢alismada, li¢ diisiik kaliteli yerel linyit (Tiirkiye-Konya Bolgesinden alinan
Beysehir, Ilgin ve Ermenek linyitleri) amonyaklandirma sureti ile organomineral giibre
tiretiminde kullanilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle linyitler ekstraksiyon yontemi ile parcalanmis,
yapilarinda bulunan humik asit igerigi saptanmis ve Ozellikleri incelenmistir. Bu temel
incelemeden sonra linyitlerin amonyaklandirilmasi islemi yapilmistir. Humik asit analizleri,
humik asit miktarinin rezerv derinligine bagl oldugu ve rezervin tabanindan iist katmanlara
ciktikca igerik ylizdesinin % 24.9°dan % 33.4’e yiikseldigini gOstermistir. Ayrica bu
calismada; amonyak konsantrasyonunun, reaksiyon ortam sicakliginin ve karistirma hizinin
nitrifikasyon reaksiyonuna etkileri de incelenmistir. Ortam sicakliginin 20-50 ° C ve amonyak
konsantrasyonun % 15-25 oldugu durumlarda amonyaklandirilmis linyitlerin nitrojen
iceriginin % 1-1.5’den % 7-12.9’a c¢iktig1 saptanmistir. Sonugta, bu materyallerin
organomineral giibre olarak kullanilabilecekleri ifade edilmistir.

Colugnati ve ark. (2003) italya’da organomineral giibrenin iiziim iizerindeki etkisini
arastirmiglardir.  Arastiricilar  organomineral glibrenin  iizlimiin veriminde, vegetatif
gelisiminde ve meyve olgunlugunda olumlu etkiler yaptigini bildirmislerdir.

Fernandes ve ark. (2003) mineral ve organomineral giibrelerin damla sulama ile serada
yetistirilen kavunun verimi {izerindeki etkileri konusunda c¢aligsmislardir. Giibre uygulamalari
giinliik ve haftalik olarak iki sekilde yapilmistir. Organomineral giibrenin damla sulama ile
giinliik verildigi parselde kavun verimi 45.5 ton ha* olarak saptanirken mineral giibrelemenin
giinliik yapildigi parselde verim 42.4 ton ha™ olarak belirlenmistir. Arastiricilar her iki
uygulamada da haftalik verimlerin diisiik oldugunu ve organomineral giibrenin uygulandigi
parselde verimin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Lyaskovskii (2003) organomineral giibrenin havug ve tath biber yetistiriciligindeki
etkileri tizerinde ¢aligmistir. Calisma sera ortaminda gergeklestirilmis ve saksi basina 8 kg
Cernozyem cayir topragi konulmustur. Kontrol uygulamasinda 0.8, 1.2 ve 1.6 g NPK
bulunurken diger saksilara da Ca, Mg, S, Mo, Mn, Cu, Zn, Li ve B uygulanmistir.
Organomineral giibrenin kullanim1 ile havug¢ koklerindeki karbonhidrat iceriginin % 18
oraninda artti81, biberde ise % 35 oraninda arttig1 belirlenmistir. Arastirici, organomineral
giibrenin uygulanmasi ile havugta % 23 {iriin artis1 saglandigini, biberde ise 2-3 katina
ulastigini bildirmistir.

Blagoveshchenskaya ve ark. (2005) organik ve mineral giibrelerin uzun stireli etkileri
konusunda calismislardir. Arastiricilar 5 farkli uygulamay1 degerlendirmislerdir: 1. kontrol,
I1. ¢iftlik giibresi (N-45, P-20, K-60, kg/ha), III. mineral giibre (N-80, P-80, K-80, kg/ha),
IV. organomineral giibre, diisiik doz (N-125, P-100, K-140, kg/ha) ve organomineral giibre,
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yiiksek doz (N-210, P-165, K-230, kg/ha). Sonug olarak, verimi arttirmak ve ekolojik dengeyi
korumak agisindan en uygun uygulamanin organomineral giibreleme, diisiik doz (N-125,
P-100, K-140, kg/ha) oldugu ifade edilmistir.

Dumitrascu ve ark. (2005) organomineral giibre uygulamalarinin bugday ve musir
bitkilerinin verimi ile topragin bazi1 kimyasal 0&zellikleri {iizerine etkileri konusunda
calismiglardir. Arastiricilar uygulama olarak 50 kg N/ha, 100 kg N/ha, 50 kg P/ha, 100 kg
P/ha ve ciftlik giibresi dozlarim1 (20, 40, 60 ton/ha) kullanmiglardir. Bugdayda en yiiksek
verim hektar bagina 100 kg N + 100 kg P,Os + 40 ton c¢iftlik gilibresi uygulamasi ile elde
edilirken, misirda en yiiksek verim 100 kg N + 100 kg P,Os + 60 ton ¢iftlik giibresi
uygulamasi ile elde edilmistir. S6zkonusu uygulamalar ekonomik olarak da uygulanabilmistir.
Aragtiricilar, organomineral giibre kullanomimin pH ve diger toprak ozelliklerini de
diizenledigini vurgulamislardir.

Tejada ve ark. (2005) iki farkli organomineral giibre uygulamasimin besin maddesi
kayiplar1 ve bugday bitkisinde iiriine etkileri konusunda c¢alismiglardir. Bu giibrelerden biri
organik + inorganik giibre karisimi, digeri ise organomineral giibredir. Organik + inorganik
giibre karigimi ile muamele edilen topraklarda inorganik azot, fosfor ve potasyum kayiplari
fazla oldugu icin bu tip topraklara su ile birlikte organomineral giibre uygulanabilecegi
tavsiye edilmistir. Organomineral giibrelerin uygulandigi topraklarda N/P orani yiiksek
bulunmustur. Arastiricilar organomineral gilibre uygulamasinin; bugday bitkisinde dane
protein igeriginde % 2.9, basaktaki dane sayisinda % 2.2, metrekaredeki basak sayisinda
% 3.4, 1000 dane agirliginda % 3.9 ve iirlinde % 2.5 artis sagladigini saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu projede, Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Kemalpasa Arastirma ve Uretim
Sahasin’da bulunan, 17 yasindaki 7 x 7 m mesafe ile dikilmis “Domat” zeytin agaclari
materyal olarak kullanilmustir.

“Domat” zeytin ¢esidi iilkemiz aga¢ varliginin yaklasik % 1.4’ {inii olusturmaktadir.
Manisa’nin Akhisar, Turgutlu, Saruhanl, Izmir’in Merkez, Kemalpasa, Selguk, Aydin’in
Merkez, Soke, Karacasu ve Kuyucak ilgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Genellikle
bliyiik, genis ve yayvan ta¢ olusturur. Dallanma sik ve yaprak yogunlugu fazladir.
Yapraklarin sekli uzun-dar ve eliptik sekildedir. Meyveleri iridir ve silindirik sekildedir.
Meyve eti orta sertliktedir. 1 kg’daki ortalama meyve sayis1 189, boyu 26.70 mm, eni 19.48
mm, boy/en orant 1.37, % et orant 83.76, % yag oran1 20.57 ve % nem oran1 55.89’dur.
Cekirdekleri orta biiyiikliikte ve silindirik sekildedir. Cekirdek boyu ortalama 18.48 mm, eni
8.95 mm, boy/en oran1 2.06 ve meyvedeki % ¢ekirdek 16.24°diir (Candzer, 1991).

“Domat” zeytin ¢esidi 6zellikle iyi bakim sartlarinda kuvvetli gelisir ve biiyiik agac
olusturur. Bu nedenle tesisi yapilirken sik aralik ve mesafelerle dikilmemesine dikkat edilir.
Sulanan iyi bakim sartlarinda yetistirildigi i¢in ¢ogunlukla zayif periyodisite gosterir ve
diizenli iriin verir. 16 Mayis-6 Haziran tarihleri arasinda ¢igeklenme gosterir. Somaktaki
cicek sayis1 8-27 adet olup, ortalama ¢icek sayis1 16 adettir. Bol ¢igek tozu verdigi ve iyi bir
tozlayici ¢esit oldugu tesbit edilmistir. Meyve baglama donemi 20 Mayis-10 Haziran tarihleri
arasindadir. Ekim aymin ilk yarisinda yesil oluma ulasir. Siyah oluma ¢ok ge¢ ulasan bir
cesittir. Kasim aymin ikinci yarisinda % 20 oraninda kararmamis meyve bulundugu
gozlenmistir. Celiklerin koklenme orani diisiik olup {retimi asilama suretiyle yapilir.
Ozellikle ge¢ sulamalarm uygulandig1 sartlarda soguga karsi duyarlidir. Odun dokusu sert
olup zeytin dal kanseri ve kizil kurta kars1 kismen dayaniklidir (Canézer, 1991).

“Domat” zeytin ¢esidi erken meyveye yatar, diizenli iiriin verir ve verimlidir. Sulanan
entansif yesil sofralik zeytin plantasyonlar1 icin onerilen bir cesittir. Uriinii yesil sofralik
olarak degerlendirilir. Yesil olum doneminde toplanan meyvelerin ¢ekirdegi ¢ikarilir ve
dolgulu zeytin seklinde de islenir (Candzer, 1991).

Resim 1. “Domat” Zeytin Cesidinin Yaprak, Meyve ve Cekirdegi
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Bu calismada ver alan uygulamalar asagida siralanmistir:

e Kontrol

e Mineral Giibre (2 kg/gac)

e Mineral Giibre (3 kg/agac)

e Mineral + Ciftlik Giibresi (Koyun) (2 kg/agac)
e Mineral + Ciftlik Giibresi (Koyun) (3 kg/agacg)
e Organomineral Giibre (2 kg/agag)

e Organomineral Giibre (3 kg/agag)

Cizelge 1. Arastirmada Yer Alan Gilibre Cesitleri, Uygulama Zamani, Gilibre Miktarlar
ve Giibreler Igindeki Organik Madde Miktarlar:

Giibre Organik
Giibre Cesidi Uygulama Zamani . Madde
Miktar1 .
Miktarlari
15:15:15 Ocak-Subat g lﬁgg%z‘? -
Mineral Giibre 60 Ogg /fg:(;
i 9 isan- -
Amonyum Nitrat (% 33 N) Nisan-Mayis 900 g/agac
. . el oo . i 2 kg/agac 650 gr/agag
Mmerai Giibre 15:15:15 + Ciftlik Giibresi (Koyun) Ocak-Subat 3 ke/agac 1000 gr/agac
- . . Amonyum Nitrat (% 33 N) + -~ 600 g/agag 190 gr/agag
Ciftlik Giibresi Ciftlik Giibresi (Koyun) Nisan-Mays 900 g/aga¢ | 300 gr/agac
. . 0 ~ ~
12:12:12 + % 20 Humus Ocak-Subat 2 kg/a%ag 400 gr/agag
. . 3 kg/agac 600 gr/agag
Organomineral Giibre 600 g/aga 120 gr/agag
N 0 H _
27:0:0 + % 20 Humus Nisan-May1s 900 g/agac 180 gr/agac

"Organik madde miktar1 kuru madde olarak % 62.48 kabul edilmistir (Kacar ve Katkat,
1999).

3.2. Metot

Calisma Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Denemede 7 adet parsel ve her uygulamada 2 adet aga¢ yer almistir (7x 2x 4 = 56 agag).
Uygulama yapilmadan 6nce denemenin kurulacagi alan belirlenmis, araziyi temsil edecek
sekilde her agactan yillik ug siirgiinlerin ortasindaki karsilikli yaprak cifti olacak sekilde ayri
yaprak ve her agacin tag izdiislimiinden, 4 farkli kisimdan, iki farkli derinlikten (0-30 cm ve
30-60 cm) toprak ornekleri alinmistir. Her agacin tag izdiisiimiinden alinan toprak ornekleri
birlestirilerek tek 6rnek haline getirilmistir. Boylece yaprak ve toprak analiz sonuglarina bagl
olarak deneme kurulmadan Once agaglarin ve tarlanin homojonitesi tespit edilmis ve alan
homojen olarak belirlendigi i¢in her uygulamaya ait gilibre dozu Onerilen miktar kadar
yapilmigtir. Yaprak, toprak ve meyve analizlerinin sonuglari SPSS paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Uygulama dozlarinin etkinligini belirlemek i¢in Tesadiif
Bloklar1 deneme deseni kullanilip buna bagli olarak 6nce varyans analizi yapilmistir.
Uygulamalar arasi istatistiki farkliliklar Tukey HSD Testi yapilarak incelenen parametreler
(beslenme durumu, verim ve kalite Ogeleri) lizerine en fazla etkinligi olan uygulama
belirlenmistir (SPSS 15.0).

Projenin ekonomik analizinde ise 1 YTL masrafa karsilik briit tiretim degerini ortaya
koymak i¢in nispi briit marj hesaplanmigtir. Briit iiretim degeri, degisken masrafa boliinerek
bulunmustur. Giibrelemenin etkisini ortaya koymak amaciyla giibresiz briit marj 100 kabul
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edilerek her giibre diizeyi i¢in yiizde degerler hesaplanmistir (Erkus, 1995; Inan, 1999; Inan,
1998; Rehber ve Cetin, 1998).

Deneme kurulmadan dnce, agaclarin beslenme diizeyini saptamak amaciyla yaprak ve
toprak ornekleri alinmistir. Bu 6rneklerde sirayla su analizler yapilmistir:

Toprakta :

a.

b.

Q@ —+o o

PH: Saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak orneklerinde pH-Metre
Cihazi ile belirlenmistir (McLean, 1982).

Elektriksel Iletkenlik: Saturasyon Ekstrakti Kondaktivimetre Cihazi ile
belirlenmistir (McLean, 1982).

Biinye: Toprak orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlart Bouyoucos (1951)
tarafindan bildirildigi sekilde Hidrometre Yontemine gore belirlenip, tekstiir
siniflart da Soil Survey Manual’a (1951) gore saptanmastir.

Kireg: Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Caglar, 1949).

Organik Madde: Walkley-Black Yontemi ile belirlenmistir (Jackson, 1962).
Toplam N: Makro Kjeldahl Metodu ile belirlenmistir (Bremner, 1965).
Yarayish P: Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0.5 M NaHCOj3 (pH: 8.5) ile ekstrakte edilmis ve elde edilen siiziikte
Askorbik Asit Yontemi ile saptanmistir (Kacar, 1995).

Degisebilir Elementler (Na, K, Ca ve Mg): Toprak 6rnekleri 1 N Amonyum
Asetat (pH: 7) ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziikte Na, K ve Ca
elementleri Fleym Fotometre Cihazi ile Mg ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre Cihazi ile belirlenmistir (Pratt, 1965).

Almabilir Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn ve Mn): Toprak 6rnekleri DTPA
(pH: 7.3) ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen siizilkte Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre Cihazi ile saptanmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

Yarayish B: Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde toprak ornekleri
Morgan ¢ozeltisi (pH: 4.8) ile ekstrakte edildikten sonra Azomethin-H
Y ontemine gore belirlenmistir (Wolf, 1974).

Bitkide :

N: Makro Kjeldahl Metodu ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

P: 1:4 oraninda hazirlanmis Perklorik-Nitrik Asit karigimi ile yas yakmasi
yapilip siiziilmiis 6rneklerde, Vanadomolibdo Fosforik Asit Sar1 Renk Metodu
ile saptanmustir (Kacar ve inal, 2008).

Na, K, Ca ve Mg: 1:4 oraninda hazirlanmis Perklorik-Nitrik Asit karigim ile
yas yakmasi yapilip siiziilmils 6rneklerde Na, K ve Ca Fleym Fotometre
Cihaz1 ile Mg ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre Cihazi ile
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Fe, Cu, Zn ve Mn: 1:4 oraninda hazirlanmis Perklorik-Nitrik Asit karisimi ile
yas yakmasi yapilip sliziilmiis Orneklerde = Atomik  Absorbsiyon
Spektrofotometre Cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

B: Kuru Yakma Metodu ile yakilip 1 N HSOy ile ekstrakte edilen 6rneklerde
Azomethin-H Yontemine gére belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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Meyve Ozelliklerini belirlemek tizere yapilmis olctimler:

a. Uriin Miktar (kg/agac)
b. Kg’daki Meyve Adedi
c. Meyve Eni ve Boyu (cm)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Alaninin Toprak Analiz Sonuclari

Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin “Domat” zeytin ¢esidi parselinin 0-30 ve 30-60
cm derinliginden giibre uygulamasi yapilmadan 6nce alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel

ve kimyasal 6zelliklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. 2003 Yilinda Alinan Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin
Analiz Sonuglari

o Toprak Derinligi (cm)
Toprak Analizleri

0-30 30-60
PH (1:2.5 Toprak:Su) 7.65 7.64
EC (mmhos cm™) 0.72 0.72
Kireg (%) 9.59 13.31
Organik Madde (%) 0.95 0.80
Kum (%) 39.04 39.08
Silt (%) 34.96 34.86
Kil (%) 26.01 26.06
Biinye Killi-Tin Killi-Tin
Toplam Azot (%) 0.07 0.06
Yarayish Fosfor (mg kg™*) 12.94 13.07
Degisebilir Potasyum (me 100 g™ toprak) 1.11 1.11
Degisebilir Kalsiyum (me 100 g™* toprak) 32.34 32.04
Degisebilir Magnezyum (me 100 g™ toprak) 2.02 1.97
Alnabilir Demir (mg kg™) 5.98 5.73
Almabilir Cinko (mg kg™) 0.44 0.43
Alnabilir Mangan (mg kg™) 6.04 6.03
Almabilir Bakir (mg kg™) 1.88 1.85
Alnabilir Bor (mg kg™) 0.87 0.84

Deneme alani, iist ve alt derinlikliklerinde Killi-tin biinyeye sahip, hafif alkali
karakterli, tuzluluk problemi olmayan, kire¢ce zengin ve organik maddece fakir durumdadir.
Besin maddeleri yoniinden azotca fakir, fosfor orta diizeyde, potasyum iyi, kalsiyum ve
magnezyum oldukca yiiksek diizeydedir. Mikroelementlerden demir, mangan ve bakir yeterli
diizeyde, ¢inko ve bor ise yetersiz durumdadir.

4 il siire ile yapilan denemede her yil 2 ayr derinlikten alinan toprak orneklerinin
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ek ¢izelgeler halinde verilmistir (Cizelge Ek 1, 2, 3, 4).
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4.1.1. Giibre Uygulamalarimin Topragm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerine
Etkileri

Gilibre uygulamasindan sonra 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 (Ek Cizelge 1, 2, 3 ve 4) istatistiki yonden degerlendirildiginde
onemli bulunmamistir. Topragin organik madde miktar1 hari¢ diger Ozellikleri iizerine
giibrelemenin istatistiki yonden onemli olmadigr bulunmustur. Uzun yillarin etkilerinin
denendigi ¢ok yillik bitkilerde Yurtsever’in (1984) de belirttigi gibi uygun parsel biiytkligi
ve uygun parseldeki tekrar sayilari segilseler bile deneme materyalinin tabiatinda varolan
farkliliklar uygulamalarin sonuglarini etkilemektedir. Ancak bununla birlikte istatistiki olarak
onem gostermemesine ragmen Ek Cizelgeler (1, 2, 3 ve 4) incelendiginde her iki toprak
derinliginde de, toprak pH ve EC degeri yillara bagh olarak Once artis sonra da azalma
seklinde bir degisim gostermektedir. Benzer sekilde Matseevska (1996) organomineral giibre
uygulamalarinin toprak pH’s1 iizerine etklili oldugunu bildirmistir. Her iki toprak derinliginde
ve herbir uygulamada toprak N, P, K ve Ca degerleri ilk yillarda yapilan uygulamaya bagh
olarak once artis sonra da azalma egilimi gostermistir. Fe ve Zn yillara bagli olarak artma
egilimi gosterirken, Cu ve Mn’nin denemenin 1. ve 2. yillarinda artis sonra bir azalma egilimi
gosterdigi belirlenmistir.

Daha sik dikim yapilabilen ve parseldeki bitki sayisinin da meyve agaclarina gére ¢cok
fazla oldugu bugdaygillerle yaptig1 denemede Tejada ve ark. (1995) ciftlik giibresi, mineral ve
organomineral giibrelerin topraktaki besin element diizeyleri iizerine etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan diger calismalarda da Mazur ve ark. (1998), Wrobel ve Stanislawska-
Glubiak (1993), Burzynska ve ark. (2000), Oprea ve ark. (2001), Ahmed ve Osman (2003),
Dumitrascu ve ark. (2003) organomineral giibre uygulamasmin toprak oOzelliklerine ve
topraktaki besin maddesi igeriklerine olumlu etkilerini belirlemislerdir.

Denemede istatistiki etki Onemli bulunmamis olsa bile yapilan uygulamalarin
topraktaki besin element igeriklerine olan etkinligi Ek Cizelge de (1, 2, 3 ve 4) incelendiginde
bu degisim etkinligi gozlenmektedir. Benzer sekilde Luo ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢calismada
toprakta bulunan besin maddelerinin yarayisliligi {izerine olumlu etkide bulundugunu ve
bunun bitki besin elemet igeriklerine yansidigini bildirmislerdir. Bulgular1 destekler nitelikte
ileride aciklanacagi gibi yapilan varyans analizleri ile bitkilerin besin element igerikleri
yapilan uygulamalardan istatistiki olarak Onemli seviyede etkili oldugu goézlenmistir
(Andreola ve ark., 2001).

Istatistiki yonden 6nemli bulunan organik madde degisimi asagida degerlendirilmistir.

4.1.2. Giibre Uygulamalarimn Topragin Organik Madde Miktar1 Uzerine
Etkileri

Denemenin bagslangi¢ yilinda giibre uygulamasi yapilmadan 6nce deneme bahgesinden
0-30 cm toprak derinliginden alinan toprak 6rneklerinin organik madde miktari: % 0.95 ve 30-
60 cm derinlikte ise % 0.80 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Cizelge 3’de ise giibre
uygulamasinin baslangi¢ yili olan 2004 ve denemenin son yili olan 2007 yil1 arasinda topragin
0-30 ve 30-60 cm derinliklerinde organik madde degisimi goriilmektedir. Bu ¢izelgeden de
goriilebilecegi gibi kontrol parsellerinde toprakta hemen hemen hi¢ organik madde birikimi
meydana gelmezken 6zellikle ¢iftlik gilibresi ve organomineral giibre kullaniminda toprakta
organik maddenin 6nemli derecede birikim gosterdigi goriilmektedir. Topraktaki organik
madde birikiminin giibre uygulamalarina gore degisimi ¢izelge 3’de goriilmektedir.

17



Cizelge 3. Giibre Uygulamalarinin Toprakta Organik Madde Degisimi Uzerine Etkileri (%)

Uygulamalar 0-30 cm 30-60 cm

2004 2007 2004 2007
Kontrol 1.01 1.03 0.98 1.00
MG (2 kg/agac) 1.04 1.18 1.04 1.12
MG (3 kg/agac) 1.20 1.46 1.13 1.23
MG+CG (2 kg/agag) 1.10 1.40 1.02 1.34
MG+CG (3 kg/agag) 1.21 2.01 1.21 2.04
OMG (2 kg/agac) 1.26 2.02 1.19 2.00
OMG (3 kg/agac) 1.24 2.32 1.26 2.18

Giibre uygulamasi yapildiktan sonra giibre uygulamalarinin yillara gore (2004-2007)
topragin % organik madde miktar1 lizerine etkileri istatistiki yonden degerlendirildiginde elde
edilen verilerin ortalamalari Cizelge 4 ‘te gortilmektedir.

Cizelge 4. Giibre Uygulamalarmin Yillara Gore Topragin Organik Madde Miktar1 Uzerine
Etkileri (%)

Ortalama
Yillar 0-30 cm 30-60 cm
2004 1.15 a 112 a
2005 1.16 a 1.19 a
2006 153 b 1.36 b
2007 163 b 1.56 ¢

Cizelge 4 incelendiginde giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak yillarin, topragin
organik madde miktari iizerine istatistiki yonden 6nemli derecede etkisi oldugu goriilmektedir
(Sekil 1). Bu etki her iki toprak derinliginde de ayn1 yonde olmustur. Giibre uygulamalarinin
basladig: ilk 2 yildaki topragin % organik madde miktarinda 0-30 cm toprak derinliginde
yillara gore onemli degisiklik goriilmezken denemenin son 2 yilinda topragin organik madde
miktarinda Onemli bir artis meydana gelmistir. 30-60 cm toprak derinliginde de topragin
organik madde miktarinda ilk 2 yilda yillar arasinda farklilik goriilmezken denemenin 3. ve 4.
yillarinda topragin organik madde miktarlar1 arasinda istatistiki yonden 6nemli bir fark
goriilmistiir.  Ek Cizelge 1, 2, 3 ve 4’ten de izlenebilecegi gibi kontrol ve sadece mineral
giibre uygulanan parseller hari¢ ciftlik gilibresi ve organomineral giibre uygulamalarinda
topragin organik madde miktar1 artmistir. Agag¢ basina 2 kg ve 3 kg olarak 3 besinli kompoze
giibre ile birlikte verilen ciftlik giibresi uygulanmasina oranla ayni 3 besinli kompoze
giibrenin % 20 humus katkil1 olan organomineral giibre kullanimi1 topragin her iki derinliginde
de toprakta % organik madde miktarii daha fazla artirmistir. Bunun nedeni organomineral
giibredeki humusun (leonardit kaynakli) topraktaki mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmaya ugratilmayip toprakta birikmesini saglamasindandir. Ciftlik giibrelerinde ise
organik maddenin tam olgunlasmamis olmasi nedeni ile biiyilk bir kisminin toprak
mikroorganizmalar1 tarafindan pargalanmaya ugratilmasindan dolayr organominerale oranla
daha az organik madde birikimine neden olmustur. Bulgularimizi destekler nitelikte Oprea ve
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ark. (1997), Burzynska ve ark. (2000) giibre uygulamalarinin toprak organik maddesi lizerine
olumlu etkilerde bulundugunu bildirmislerdir.
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Sekil 1. Yillarin Topragin Organik Madde Degisimi Uzerine EtKisi
4.2. Yaprak Analiz Sonuclar

Glibre uygulamasi yapilmadan 6nce denemeye alinan 56 adet zeytin agacindan alinan
yaprak Orneklerinin analiz sonuclar1 Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Giibre Uygulamasi Yapilmadan Once Alman Yaprak Orneklerinin Analiz
Sonuglar1 (KM)

Yaprak Analizleri Analiz Sonucu Durumu
Azot (%) 1.4 Diisiik
Fosfor (%) 0.12 Yeterli
Potasyum (%) 0.94 Yeterli
Kalsiyum (%) 2.57 Yiiksek
Magnezyum (%) 0.82 Cok Yiiksek
Demir (mgkg™?) 194.38 Yeterli
Cinko (mgkg?) 28.74 Yeterli
Mangan (mg kg™) 44.79 Yeterli
Bakir (mg kg™) 12.58 Yeterli
Bor (mgkg™) 33.61 Yeterli

Cizelge 5°de verilen degerler Zeytincilik Arastirma Enstitiisti Bolge Yaprak ve Toprak
Analiz Laboratuvari referans degerlerine (Anonim 1993) gore degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmeye gore yapraktaki toplam azot hari¢ diger besin elementleri yeterli diizeydedir.
Giibre uygulamasindan sonra 4 yil siire ile alinan yaprak orneklerinin makroelement (N-P-K-
Ca ve Mg) sonuglar1 Cizelge 6’da, mikro besin elementi (Fe-Cu-Mn-Zn ve B) analiz sonuglari
ise Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 6. Giibre Uygulamalarinin Yillara Gore Yapraklardaki Makro Besin Elementi

Miktarina Etkisi
2004 Yili (% KM) 2005 Yili (% KM)
Uygulamalar

N P K | Ca | Mg N K Ca Mg
Kontrol 1.33|10.08|150|1.18 |0.16 | 1.47 | 0.08 | 240 | 2.05 | 0.31
MG (2 kg) 1.40]0.07]1.63|1.11|0.17| 1.46 | 0.10 | 233 | 1.97 | 0.30
MG (3 kg) 1.251009|181|1.31]0.16| 1.57 | 0.09 | 242 | 2.19 | 0.32
MG+CG (2kg) | 1.49 1008 | 1.67|1.01 |0.17 | 1.47 | 0.07 | 2.38 | 1.95 | 0.32
MG+CG (3kg) | 1.56 | 0.08 | 2.30|1.39 | 0.15| 1.52 | 0.10 | 258 | 1.61 | 0.39
OMG (2 kg) 156 | 0.08 231|148 |0.16| 1.51 | 0.10 | 3.11 | 2.10 | 0.34
OMG (3 kg) 1610.09|225|214]0.20| 1.60 | 0.12 | 3.06 | 2.47 | 0.39

Uygulamalar 2006 Y1l (% KM) 2007 Y1ili (% KM)

N P K Ca | Mg N K Ca Mg
Kontrol 14110.06|211|3.16|0.28| 1.09 | 0.10 | 253 | 3.28 | 0.39
MG (2 kg) 155]0.06|203|314|0.19| 1.27 | 0.11 | 245 | 3.25 | 0.37
MG (3 kg) 14410.06|217|3.33]0.21| 1.27 | 0.10 | 2.49 | 3.41 | 0.38
MG+CG (2 kg) | 1.44 | 0.06 | 206 | 2.73 | 0.22 | 1.30 | 0.09 | 253 | 2.92 | 0.38
MG+CG (3kg) | 1.4310.07|211]295|0.20| 1.35 | 0.11 | 2.68 | 3.07 | 0.42
OMG (2 kg) 148 10.08 231|318 |0.21| 1.27 | 0.12 | 3.20 | 3.29 | 0.42
OMG (3 kg) 146 10.09 237329022 | 1.25 | 0.14 | 3.12 | 3.44 | 0.46

Cizelge 7. Giibre Uygulamalarinin Yillara Gore Yapraklardaki Mikro Besin Elementi
Miktarina Etkisi (KM)

T -1
Uygulamalar 2004 Y11 (mg kg™) 2005 Y1l (mg kg™)
Fe Cu | Mn | Zn B Fe Cu | Mn | Zn B

Kontrol 176.81| 8.39 [62.86|32.65|16.32| 219.72 | 12.58 | 62.41 | 36.15 | 18.12
MG (2 kg) 175.12| 7.22 |54.45|32.10|13.25| 186.88 | 12.97 | 51.27 | 43.95 | 17.31
MG (3 kg) 162.00| 7.29 |59.35|32.58|14.94| 197.50 | 13.00 | 59.15 | 42.46 | 19.45
MG+CG (2 kg) |154.88 | 8.14 |64.40|37.75|14.60 | 253.41 | 15.13 | 53.77 | 52.17 | 18.23
MG+CG (3 kg) 1161.18| 7.89 |52.77|29.55|15.54| 220.34 | 13.47 | 70.31 | 38.09 | 19.31
OMG (2 kg) 171.71]14.90 |62.64 | 38.98 | 15.23| 299.74 | 15.10 | 83.99 | 44.63 | 21.22
OMG (3 kg) 163.76|11.94 |57.42|33.87 | 15.55| 283.29 | 15.40 | 80.26 | 47.13 | 20.74

Uygulamalar 2006 Y1l (mg kg™) 2007 Y1li (mg kg™)

Fe Cu | Mn | Zn B Fe Cu | Mn | Zn B
Kontrol 162.25| 6.49 |63.83|41.18|18.79| 169.22 | 12.85 | 64.59 | 41.90 | 17.55
MG (2 kg) 157.02| 6.84 |55.69/40.11/17.69| 166.40 | 13.35|55.25 | 41.11 | 17.78
MG (3 kg) 156.12| 7.71 |65.65/40.09/19.43| 163.67 | 13.29 | 62.77 | 39.43 | 17.26
MG+CG (2 kg) |157.74| 7.35 [60.72|41.46|17.64 | 168.71 | 15.50 | 56.88 | 42.05 | 17.42
MG+CG (3 kg) |165.66| 7.58 |67.79|40.85|18.86| 172.20 | 13.73 | 72.32 | 41.17 | 17.52
OMG (2 kg) 193.06 | 8.67 |71.92|45.04|20.68| 201.65 | 15.52 | 83.98 | 45.53 | 17.87
OMG (3 kg) 224.84| 8.12 | 74.63|45.79|20.13 | 233.27 | 15.63 | 81.68 | 46.10 | 16.74
5 yillik c¢alisma siiresince alinan yaprak orneklerinin % N miktar1 1.09 ile 1.61

PR

PR

belirlenmistir. Yapraklarin potasyum hari¢ besin maddesi miktarlar1 az ile yeterli arasinda
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degerlendirilirken, yapraklardaki potasyumun %.1.50-3.20 arasinda degisim gostermesi
yapraktaki potasyumun yeterli ve fazla olarak degerlendirilmesine neden olmustur (Anonim
1993). Cizelge 6°da verilen mikroelement analiz sonuglart Anonim 1993’e¢ gore
degerlendirildiginde bor hari¢ diger mikroelementlerin yeterli veya biraz fazla oldugu bor
miktarinin ise az ile yeterli arasinda degistigi belirlenmistir. Konu ile ilgili literatiirler
incelendiginde bulgularimiz1 destekler nitelikte Martynovich ve Martynovich (1996), Gondek

ve Mazur (2005) da benzer sonuglar elde etmislerdir.
4.2.1. Giibre Uygulamalarinin Yapraktaki Azot Miktar1 Degisimi Uzerine Etkisi
Cizelge 6°da verilen yaprak oOrneklerinin % azot sonuglar1 istatistiki yonden
degerlendirmeye alindiginda yillarin ve giibre uygulamalariin istatistiki yonden onemli

oldugu goriilmektedir (Ek Cizelge 5).

Cizelge 8. Yillara Gore Giibre Uygulamalarii Yapraktaki Azot Miktar1 Degisimi Uzerine
Etkisi (% KM)

Yillar Kontrol MG MG MG+CG | MG+CG OMG OMG

(2kg) | (3kg) (2 ko) (3 ko) (2 ko) (3 ka)
2004 1.33b | 147ab | 1.25a 150 Db 156 b 156 b 161b
2005 147c | 1.46b | 157D 1.47b 152ab| 151b 1.60b
2006 141bc | 155b | 1.44ab 1.44 Db 143ab | 1.48b 146b
2007 1.09a | 1.27a 1.27 a 1.30 a 1.35a 1.27 a 1.25a

Cizelge 9. Giibre Uygulamalarinin Istatistiki Yonden Onemli Cikan Yillarin Yapraktaki Azot

Degisimi Uzerine Etkisi (2006 Y1li Harig) (% KM)

Uygulamalar 2004 2005 2007
Kontrol 1.33ab | 1.47ab | 1.09a
MG (2 kg) 1.40bc | 1.46a 1.27 ab
MG (3 kg) 1.25a 1.57bc | 1.27ab
MG+CG (2 kg) 150cd | 147a 1.30 b
MG+CG (3 kg) 1.56d 1.52abc| 1.35Db
OMG (2 kg) 1.56d 1.51abc| 1.27 ab
OMG (3 kg) 1.61d 1.60c 1.25 ab

Cizelge 8 ve 9’dan izlenebilecegi gibi yapraktaki % N miktar1 degisimi iizerine yillarin
etkisi (2006 yili hari¢) giibre ¢esit ve dozlarinin etkisinden daha fazla etkin olmustur. Genel
olarak yapraklardaki azot miktar1 denemenin 4. yilinda en az diizeyde 3. yilinda biraz daha
fazla 2. yil 3. yila oranla biraz daha fazla ve giibre uygulamasinin baslangi¢ yilinda ise
yapraklardaki azot miktar1 en yiiksek diizeydedir. Bu durum aga¢ basina alinan iiriin miktar
ile iliskili olabildigi gibi iiretim yilindaki diisen yagis miktar1 ve zeytine 6zgii periyodisite ile
ilgili olabilir. Nitekim Cizelge 6°da verilen yillara gore azot miktari incelendiginde
yapraklardaki azot miktarinin tim giibre uygulamalarinda denemenin son yili olan 2007
yilinda en az diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu durum Sekil 2’den agikg¢a goriilmektedir.
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2004

W 2005
2006
W 2007

MG+CG(2kg,) OMG(2kg) OMG(3kg)
Yillar

% N (KM)

1.6+
1.51
1.4+
1.31
1.2
1.1
G(3kg)

Kontrol G(2kg) MG+CG(3kg)

Sekil 2. Yillara Gore Yapraklarda % N Miktarinin Degisimi

4.2.2. Giibre Uygulamalarmmin Yapraktaki Fosfor Miktar1 Degisimi Uzerine
Etkisi

Cizelge 6°da verilen yaprak 6rneklerinin yillara ve giibre seviyelerine gore degisimleri
istatistiki yonden degerlendirildiginde Ek Cizelge 6’dan da goriilebilecegi gibi yillarin ve
giibre uygulamalarinin istatistiki yonden etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 10. Yillara Gore Giibre Uygulamalarinin Yapraktaki Fosfor Miktar1 Degisimi Uzerine
Etkisi (% KM)

Villar | kontroll MG MG | MG+CG | MG+CG OMG OMG

(2kg) | Bkg) | (2kg) (3 ka) (2 ko) (3 ka)
2004 0.08ab | 0.07a |0.09b 0.08 ab 0.08 ab 0.08 ab 0.09b
2005 0.08ab | 0.10 bc [0.09 abc 0.07a 0.10 abc | 0.10 abc 0.12c
2006 0.06a | 0.06a |0.06a 0.06 a 0.07 a 0.08 ab 0.09b
2007 0.10a | 0.11ab|0.10a 0.10a 0.11a 0.12 ab 0.14b

Cizelge 11. Giibre Uygulamalariin Istatistiki Yonden Onemli Cikan Yillarin Yapraktaki
Fosfor Degisimi Uzerine Etkisi (% KM)

Uygulamalar 2004 2005 2006 2007
Kontrol 0.08 bc 0.08 b 0.06 a 0.10c
MG (2 kg) 0.07 ab 0.10bc | 0.06a 0.11c
MG (3 kg) 0.09b 0.09b 0.06 a 0.10b
MG+CG (2 kg) 0.08 bc 0.07ab | 0.06a 0.09c
MG+CG (3 kg) 0.08b 0.10bc | 0.07a 0.11c
OMG (2 kg) 0.08 a 0.10b 0.08 a 0.11c
OMG (3 kg) 0.09 a 0.12b 0.09 a 0.14 b

Cizelge 10 ve 11°den de izlenebilecegi gibi yillarin yapraktaki % P miktar1 iizerine
etkisi giibre uygulamalarindan daha etkin olmustur. Yillarin etkisi degerlendirildiginde tiim
giibre uygulamalarinda denemenin son yilinda yapraktaki fosfor miktarinin diger yillara
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oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum Cizelge 5’te verilen % P sonuclarindan da
izlenebilir. Yapraklardaki % P miktarinin yillara gore degisimi Sekil 3’te goriilmektedir. Son
deneme yilinda fosfor miktarinin hemen hemen tim giibre uygulamalarinda en yiiksek
diizeyde oldugu belirlenirken aga¢ basina en yiiksek verimin alindigi 2006 yilinda tiim giibre
uygulamalarinda yapraklardaki % P miktarinin en diisiik diizeyde oldugu istatistiki yonden de
saptanmistir. Bu durum iiriiniin fazla oldugu yilda yapraktan meyveye fosforun tagindigini ve
irlinle kaldirilan fosfor miktar ile ilgili olabilir.

0.14
0.12

0.1
0.08 2004
' m 2005
0.06 2006
0.04 m 2007
0.02
0

MG(2kg) MG@Bkg) MG+CG(2kg) MG+CG(3kg) OMG(2kg) OMG(3kg)
Yillar

%P (KM)

Kontrol

Sekil 3. Yillara Gore Yapraklarda % P Miktariin Degisimi

4.2.3. Giibre Uygulamalarimin Yapraktaki Potasyum Miktar1 Degisimi Uzerine

Etkisi
Cizelge 6°da verilen 4 yillik yaprak analiz sonuglarinin istatistiki olarak

degerlendirilmesi sonucunda yillarin ve giibre uygulamalarinin yapraktaki % potasyum
miktar1 iizerine Onemli derecede etkili oldugu Ek Cizelge 7°de varyans analizinden
goriilmektedir.

Cizelge 12. Yillara Gore Giibre Uygulamalarinin Yapraktaki Potasyum Miktar1 Degisimi
Uzerine Etkisi (% KM))

Yillar | Kontrol MG MG MG+CG | MG+CG OMG OMG
(2 kg) (3 k) (2 kg) (3 ka) (2 kg) (3 kg)
2004 1.50a 1.63 ab 1.81b 1.67 ab 2.30c 231c 2.25¢
2005 240a 2.33a 242 a 2.38a 2.56 a 3.11b 3.06b
2006 2.15ab | 2.03a 2.17 abc | 2.06 a 2.11ab 231bc | 237c
2007 2.53a 2.45a 2.49 a 2.53a 2.68 ab 3.20¢c 3.12 bc
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Cizelge 13. Giibre Uygulamalarinin Istatistiki Yonden Onemli Cikan Yillarin Yapraktaki
Potasyum Degisimi Uzerine Etkisi (% KM)

Uygulamalar 2004 2005 2006 2007

Kontrol 150a 240c 211b 253¢c
MG (2 kg) 1.64a 233bc| 2.03b 245¢c
MG (3 kg) 181a 241c 2.17b 249 ¢

MG+CG (2kg) | 167a | 2.39bc| 2.06b | 253c
MG+CG 3kg) | 2.30a | 258b | 2.11a | 2.68b
OMG (2 kg) 23la | 311b | 2.31a | 3.20b
OMG (3 kg) 225a | 307b | 237a | 3.12b

Cizelge 12 ve 13 incelendiginde yillarin yapraktaki potasyum miktari iizerine etkisinin
giibre uygulamalarina oranla daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu etki azot ve fosfora
oranla daha diizenli bir etki halindedir. Denemenin son yilindaki potasyum miktarlar1 tiim
giibre uygulamalarinda en yiiksek diizeyde bulunmustur. Bunun bir nedeni, denemeye
baslamadan Once alinan yaprak oOrneklerindeki potasyum miktarinin normal seviyelerde
olmasindan kaynaklanabilir. potasyum miktarinin yillara gore degisimi olan etkileri Sekil 4’te
gosterilmistir.

3.5
3 4
2.5+
= l
< 2
N2 2004
s 19 = 2005
1 2006
W 2007
0.5
Kontrol MG(2kg) MG(3kg) MG+CG(2kg) MGHCG(3kg) OMG(2kg) OMG(3kg)
Yillar

Sekil 4. Yillara Gore Yapraklarda % K Miktarinin Degisimi

4.2.4. Giibre Uygulamalarinin Yapraktaki Kalsiyum Miktar1 Degisimi Uzerine
Etkisi

4 yil siire ile alinan yaprak orneklerinin Ca miktarlar1 Cizelge 6°da % 1.01 ile % 3.44
arasinda degistigi goriilmektedir. Ek Cizelge 8’de varyans analizinden de izlenebilecegi gibi
yapraktaki kalsiyum miktar1 {izerine farkli giibre uygulamalarinin etkili olmadig1 buna karsilik
Cizelge 14’ten de goriilebilecegi gibi yillarin istatistiki bakimdan onemli derecede etkili
oldugu belirlenmistir. Bu durum Sekil 5’de goriilmektedir.

Cizelge 14. Yillara Gore Yapraktaki Kalsiyum Miktar1 Degisimi Uzerine Etkisi (% KM)

Yillar % Ca
2004 1.38 a
2005 2.05b
2006 3.11c
2007 3.23¢c
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2004 2005 2006 2007
Yillar

% Ca (KM)

ekil 5. Yillara Gore Yapraklarda % Ca Miktarinin Degisimi
P g

4.2.5. Giibre Uygulamalarimin Yapraktaki Magnezyum Miktar1 Degisimi Uzerine
Etkisi

Denemenin yapildig: yillarda alinan yaprak drneklerinin magnezyum miktarlart kuru
maddede % olarak 0.15 ile 0.46 degerleri arasinda degistigi Cizelge 6’da verilmistir. Yaprak
orneklerinin % Mg miktarlar {lizerine giibrelerin ve yillarin etkisini belirlemek i¢in yapilan
istatistiki hesaplama sonuglari Ek Cizelge 9 varyans analizinde verilmistir. Varyans
analizinden de izlenebilecegi gibi yillarin etkisi giibre uygulamalarina oranla daha fazla
olmustur. Bu durum asagida verilen Cizelge 15°den ve Sekil 6’dan goriilebilir. Tukey testi ile
yapilan degerlendirmede, giibre uygulamalarimin yapragin % magnezyum miktarina 2006
deneme yilinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmadigi halde diger 3 deneme yilinda etkili
oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalarmin yapragin % Mg miktar lizerine etkileri Sekil
7’de gosterilmistir.

Cizelge 15. Yillara Gore Gilibre Uygulamalarinin Yapraktaki Magnezyum Miktar1 Degisimi
Uzerine Etkisi (% KM)

Yillar % Mg
2004 0.17a
2005 0.34c
2006 0.20 b
007 0.40 d
0.4 -
0.35 ~1
. 0.3
S o0.25
- 0.2
= 0.15
= 0.1
0.05 -
o
2004 2005 2006 2007
Yillar

Sekil 6. Yillara Gore Yapraklarda % Mg Miktarinin Degisimi
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Uygulamalar

Sekil 7. Giibre uygulamalarinin yapragin % Mg miktar {izerine etkileri
yg yaprag g

4.2.6. Giibre Uygulamalarimin Yapraktaki Mikroelementlerin Degisimi Uzerine
Etkisi

Denemeye baglamadan once denemeye alinacak olan agaclardan alinan yaprak
orneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Glibre uygulamasi yapildiktan sonra 5
yil siire ile alinan yaprak orneklerinin mikroelement (Fe, Cu, Mn, Zn ve B) miktarlar1 Cizelge
7’de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde bor hari¢ diger mikroelementlerin Anonim 1993’e
gore degerlendirilmesi sonucunda yeterli ile fazla arasinda degistigi bor miktarinin ise az ile
yeterli arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Benzer durum denemenin baslangi¢ yili olan
2003 yil1 6rneklerinde de ayn1 olarak belirlenmistir. Farkli doz ve gesitte giibre uygulamasinin
yapragin mikroelement igeriklerine olan etkileri istatistiki yonden varyans analiz ve Tukey
testi seklindeki hesaplamalarina ait gizelgeler Ek ¢izelgeler halinde verilmistir. EK ¢izelgeler
incelendiginde tiim mikroelementlerin miktar iizerine yillarin en ¢ok etkili oldugu giibre ¢esit
ve dozlarinin ise daha az etkili oldugu goriilmektedir.

4.3. Giibre Uygulamalarimin Verime EtKisi

Proje ¢alismasina baglamadan once deneme parselinde denemeye alinacak olan 17
yasinda ki “Domat” cesidi zeytin agaclarinin agac basina verimleri Cizelge 16’da verilmistir.
Cizelge 16 incelendiginde denemeye alinan agaglarin aga¢ basina verimleri 9.17-10.32 kg
arasinda degistigi belirlenmistir. Bu sonuca gore agaclarin homojen verim verdigi
sOylenebilir.

Cizelge 16. Denemeye Baslamadan Once Deneme Parselindeki Agaglarin Verim Durumu
(kg Uriin/agac)

MG MG MG+CG | MG+CG | OMG OoOMG
Yil | Kontrol 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg Ortalama
2003 9.17 9.13 10.32 9.70 9.90 9.84 10.32 9.77

" Degerler tekerriirlerin ortalamasidur.
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Cizelge 17. Yillara Gére Giibre Uygulamalarinin Aga¢ Bagsina Uriin Miktar1 Uzerine Etkisi
(kg Urlin /agag)

Verim (kg/8 agag)

MG | MG | MG:CG | MGICG | OMG OMG
Yil|Kontrol | 510 | 3 2 k(é 3 kg 2 kg 3 kg
2004 | 1327 | 1640 | 17.80 | 17.16 18.20 19.60 25.60
2005 | 20.95 | 2340 | 3060 | 2524 30.84 31.24 32.66
2006 | 4515 | 52.66 | 5850 | 57.80 63.40 80.10 84.00
2007 | 1363 | 1373 | 1294 | 16.95 21.99 3514 37.64
Ortalama| 23.25 | 2642 | 2996 | 29.29 33.61 4152 44.98

" Degerler tekerriirlerin ortalamasidir.

Cizelge 17°de ise 4 yil siire ile uygulanan giibrelemenin aga¢ basina verim miktarlari
goriilmektedir. Cizelge incelendiginde giibre uygulamalar1 dikkate alinmamasi durumunda
yillarin aga¢ basma verim {izerine etkisinin istatistiki yonden 6nemli derecede etkili oldugu
goriilmektedir (Ek Cizelge 8). Bu etki hemen hemen her giibre uygulamasinda kontrol parseli
dahil kendini belirgin olarak gostermistir. Aga¢ basina alinan iiriin miktarlar1 yillar dikkate
alinmamast durumunda 13.27 kg ile 84.00 kg arasinda degismektedir. Cizelge 17°de verilen
agag basina liriin miktarlart Sekil 8’de gosterilmistir.
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| 12005
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11l

Kontrol MG(2kg) MG(3kg) | MG+CG(2kg) | MGHCG(3kg) | OMGkg) ~ OMG(3kg)

Uygulamalar

verim kg / agag

(== 1

2
1
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Sekil 8. Yillara Gore Giibre Uygulamalarinda Agag Basina Uriin Miktarlart

Ozellikle 2006 yilindaki alinan aga¢ basina iiriin miktarlar1 diger yillara oranla en
azindan bir kat daha fazla olarak elde edilmistir (Sekil 9 ve 10). Sekil 9°da kontrole gore 2 kg
giibre uygulamalarinin agag¢ basina verim iizerine olan etkileri, Sekil 10°da ise kontrole gore 3
kg giibre uygulamalarinin agac¢ basina ortalama verim iizerine etkileri gosterilmistir. Bunun
nedeni 2005-2006 iiretim yilinda (Sonbahar-ilkbahar) deneme bdlgesine diisen yagis
miktariin diger deneme yillarina oranla daha fazla olmasindan ileri gelebilir. Bu durum Ek
Cizelge 9’da izlenebilir. Cizelge 17°deki ortalama (4 yillik) verimler dikkate alindiginda agag
basina tirtin miktarlarinin kontrol parselinde 23.25 kg iken agac basina 3 kg organomineral
uygulamasinda 44.98 kg oldugu goriiliir. 2004 ve 2005 y1l1 igin yapilan hesaplamalarda giibre
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uygulamalarinin agac¢ basina iirliin miktar1 {izerine istatistiki yonden 6nemli derecede etkili
olmadig1 (Ek Cizelge 10) buna karsilik 2006-2007 yillarinda giibre uygulamalarinin agag
basina {iriin miktar1 iizerine etkili oldugu yapilan Tukey Testi hesaplamalarinda (Cizelge 18
ve 19) goriilmektedir.

Agag Bagina Verim (kg)

50 1

40 4

30 1

20 1

Kontrol

MG(2kg)

' MG+CG(2kg) ' OMG(2kg)

Uygulamalar

Sekil 9. 4 yillik Giibre Uygulamasinin Agag¢ Basina Ortalama Verime Olan Etkisi (2 kg/agac)

Agag Basmna Verim (kg)

50
40 1
30 1
20
10

g =

MG (3kg)

Kontrol

' MG+CG(3kg) '

Uygulamalar

OMG(3kg)

Sekil 10. 4 Yillik Giibre Uygulamasinin Aga¢ Bagma Ortalama Verime Olan Etkisi

(3 kg/agag)

Cizelge 18. 2006 Y1l Giibre Uygulamalariin Verim Uzerine Etkisi

2006 Yili
Uygulamalar Verim (kg/agag)
Kontrol 45.15a
MG (2 kg) 54.19 ab
MG (3 kg) 58.50 ab
MG+CG (2 kg) 57.81ab
MG+CG (3 kg) 63.41 abc
OMG (2 kg) 76.83 bc
OMG (3 kg) 83.96
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Cizelge 19. 2007 Y1l Giibre Uygulamalarmin Verim Uzerine Etkisi

2007 Yili

Uygulamalar Verim (kg/agag)
Kontrol 13.63 a
MG (2 kg) 13.73 a
MG (3 kg) 12.94 a
MG+CG (2 kg) 16.95a
MG+CG (3 kg) 21.99 ab
OMG (2 kg) 35.14b
OMG (3 kg) 37.64b

Yillarin ve gilibre uygulamalarinin aga¢ basina verim miktar1 {izerine etkileri oransal
olarak degerlendirildiginde ve her uygulama yilinda kontrol parsellerindeki aga¢ basina iiriin
miktar1 100 olarak kabul edildiginde gilibre uygulamalarinin agac basina verim miktari iizerine
etkileri oransal olarak Cizelge 20°de verildigi gibi hesaplanmistir. Cizelge 20°de verilen
veriler Sekil 11 ve 12’de gosterilmistir. Sekil 11°de yillara gore ayr1 ayri oransal verim
degisimi Sekil 12’de ise 4 yillik ortalamaya gore oransal verim degisimi goriilmektedir.
Cizelge 20°de verilen ortalama oransal verim degisimleri incelendiginde 4 yillik ortalama
degerlere gore sadece mineral giibre uygulamalarinin agag basina verimi % 13 ile % 26
oraninda artirdigini, mineral giibreye ilave olarak uygulanan g¢iftlik giibrelerinin verimi % 26-
44 arasinda artirdigini, organomineral giibre uygulamalarinin ise aga¢ basina verimi % 78 ile
% 93 oraninda artirdig1 goriilmektedir. Bu durum Sekil 12°de daha iyi izlenebilir.

Cizelge 20. Yillarin ve Giibre Uygulamalarinin Agag Bagma Oransal verim Uzerine Etkileri

% Oransal Verim
MG MG MG+CG MG+CG OoOMG OoOMG

Yil Kontrol | 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg

2004 100 123.60 | 134.10 129..30 137.20 147.70 192.90

2005 100 111.70 | 146.10 120.50 147.20 149.10 155.90

2006 100 116.60 | 129.60 128.00 140.40 177.40 186.00

2007 100 97.10 | 94.90 124.40 161.30 257.80 276.20
Ortalama| 100 113.60 | 126.20 126.00 144.60 178.58 193.50

. 290

% 240 = 2004

2 W 2005

© 190

g 2006

o 140 H 2007

= 90

Kontrol MG(2kg) MG(3kg) MG+CG(2kg) MG+CG(3kg)  OMG(2kg) OMG(3kg)
Uygulamalar

*: Kontrol verimi 100 kabul edilmistir.

Sekil 11. Yillara Gore Agac Basina % Oransal Verim Degisimi
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O MG (2kg)

178.58

OMG (3 kg) Kontrol*

100

193.5

MG (2kg)

113.6

MG (3kg)

126.2

Kontrol
= MG(2kg)
MG(3kg)
MG+CG(2 kg)
m MG+CG(3kg)
OMG(2kg)

= OMG(3kg)

MG+CG (2Kkg)
126

144.6
MG+CG 3 kg)

*: Kontrol agaglariimn verimleri 100 kabul edildi.

Sekil 12. Kontrol Agaglarma Gore Giibre Uygulamalarmin 4 Yillik Ortalama Verim Uzerine
Oransal Etkisi

Gilibre uygulamasimin yapildig1 ilk deneme yilindaki (2004 Yili) aga¢ basina iirlin
miktart her uygulamada 100 kabul edilmek sarti ile yillara gore verim durumu
hesaplandiginda Cizelge 21°de verilen sonuglar elde edilmistir. Cizelge 21 incelendiginde 4
yilik ortalama oransal verim degisimleri kontrol parselinde % 75 oraninda olurken, sadece
mineral giibre 2 ve 3 kg uygulamalarinda % 61-68 oraninda, mineral giibreye ilave olarak
ciftlik giibresi kullaniminda % 70-84 arasinda oldugu, organomineral giibre kullaniminda ise
% 75 ile % 111 arasinda bir degisimin oldugu goriiliir. Bu durum Sekil 13 ve 14’te
gosterilmistir.

Cizelge 21. 2004 Y1l Giibre Uygulamalar1 Baz Alinarak Aga¢ Basina Yillara Gore Oransal
Verim Degisimi

% Oransal Verim

MG MG MG+CG MG+CG OMG OMG

Yil Kontrol| 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg

2004 100 100 100 100 100 100 100
2005 | 157.90 | 142.70 | 171.90 147.10 169.50 159.40 127.60
2006 | 340.20 | 321.10 | 328.70 336.80 348.40 408.70 328.10
2007 | 102.70 | 80.67 | 72.69 98.8 120.8 179.3 147.00
Ortalama| 175.20 | 161.10 | 168.09 170.70 184.70 211.80 175.70

. Degerler tekerriir ortalamasidir.
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450+
400

350
3001
250
2001 02004
1504 W 2005
100
5. 02006
0 - T

——— 02007
Kontrol G(2kg) G(B3k) MG+((2ky) MG+(G(ky) OM(2kg)  OMG(3ky)

Agag¢ Basina Verimin
% Oransal Degisimi *

Uygulamalar

*:2004 y1l1 her uygulamada verim 100 kabul edilmistir.

Sekil 13. Giibre Uygulamalarmin Kontrole Gore Oransal Degisimi

Kontrol>
OMG (3 kg) 175.7 175.2

MG (2kg) 0O Kontrol

165.1 B MG (2 kg)

O MG (3 kg)

0O MGHCG (2 kg)
B MG+CG (3 kg)
080 OMG (2 kg)

B OMG (3 kg)

OMG (2 kg)
211.8

MG (3kg)
168.1

MG+CG (3 kg)
184.7

170.7 MGHCG (2 kg)

*: Gilibre uygulamalarmin 2004 yilindaki aga¢ basma verimi 100 kabul edilerek 4 yillik
ortalama oransal degisimi.

Sekil 14. Giibre Uygulamalarinm 2004 Yilina Gore Ortalama Aga¢ Basina Oransal Uriin
Degisimi

Cizelge 17°deki aga¢ basma iirlin miktarlar1 esas alinmak sureti ile Cizelge 22°de
verilen degerler elde edilmistir. Cizelge 22°de verilen degerler her deneme yilinin kontrol
agaclarindaki {iirlin miktarlar1 glibre uygulamasi yapilan agaglardan elde edilen iiriin
miktarlarindan ¢ikarilmak sureti ile aga¢ basina elde edilen iirlin miktar1 farklarimi
gostermektedir. Kontrol agaclaria giibre uygulamas: yapilmadigina gore kontrol agaclarinda
verimi olusturan ana unsur yagis, sulama ve topraktaki besin maddesi miktarlaridir. Giibre
uygulamalarindan elde edilen iiriin miktarlar1 ise yagis, sulama ve giibre uygulamasindan ileri
gelmektedir. Giibre uygulamalarindaki elde edilen verimden kontrol agaglarindaki verim
miktarini ¢ikardigimizda gilibrenin etkisi ile meydana gelen iiriin degisimi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu degisimler Sekil 15 ve 16°da gosterilmistir. Cizelge 22°deki 4 yillik ortalama degerler
dikkate alindiginda giibrelemeden ileri gelen {iriin artis1 farkinin kontrole gére en az mineral
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giibre ile birlikte ciftlik giibresi uygulamasindan elde edildigi en yiiksek artisin ise
organomineral giibre uygulamalarindan elde edildigi goriiliir. Mineral giibre ile birlikte ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan kontrole gore agac¢ basma 4 yillik ortalama verim farkinin sadece
mineral giibre uygulamasina oranla daha diisiik diizeyde meydana gelmesinin nedeni ¢iftlik
giibrelerinin topraktaki mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasi esnasinda topraktan veya
uygulanan mineral giibreden besin maddelerinin bir kismimin mikroorganizmalar tarafindan
tiikketildigini varsayabiliriz. Organomineral giibrede ise en yliksek artisin meydana gelmesinin
nedeni organomineral giibrenin organik maddesinin leonardit kdkenli olmasi ve loenarditin de
topraktaki  mikroorganizmalar  tarafindan  ayrigtirnllamayacak  nitelikte  olmasindan
kaynaklanabilir. Diger bir neden de her ne kadar iki ayr tipte organik materyal topraga esit
oranda ilave edilmis olmasina ragmen leonardit kokenli organik maddenin (humusun) giftlik
giibresindeki organik maddeye oranla daha yiiksek oranda ve stabil durumda humus
icerdiginden su ve besin maddelerinin tutulmasina yardimci olmasindan olabilir.

Cizelge 22. Kontrole Gére Agac Basina Elde Edilen Uriin Farklar1 (kg/agac)

Kontrole Gore Giibreden Gelen Fark (kg verim/agag)*

MG MG MG+CG MG+CG OMG OMG

Yil Kontrol | (2kg) | (3kg) (2 kg) (3 kg) (2 kg) (3 kg)
2004 |0(13.27)| 3.13 4.5 3.89 4.93 6.33 12.33
2005 [0(20.95)| 2.45 9.65 4.29 9.89 10.29 11.71
2006 |0(45.15)| 7.51 12.35 12.65 18.25 34.95 38.85
2007 |0(13.63)| 3.32 8.36 -0.40 -0.19 21.51 24.01
Ortalama [0(23.25) | 6.04 10.36 3.17 6.84 18.24 21.73

*: Kontrol Agaclarinin Aga¢ Basina kg Olarak Verimi

20

15

10

kg verim/agag

ol

MG(2kg) MG+CG(2kg) OMG(2kg)

Uygulamalar

Sekil 15. 2 Kg Giibre Uygulamas: ile Agag Basina Verim Farliliklar
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MG(3kg) MG+CG@Bkg) OMG(3kQg)

Uygulamalar

Sekil 16. 3 Kg Gilibre Uygulamasi ile Aga¢ Basina Verim Farkliliklari

5 yillik ¢aligmanin sonucu olarak domat zeytin ¢esidinde giibre uygulamalar dikkate
alinmaksizin liretim yillarinin agag¢ basina tiriin miktar1 {izerine 6nemli derecede etkili oldugu
bunun yaninda sadece mineral giibre uygulamasina oranla mineral giibre ile birlikte ¢iftlik
giibresi uygulamasinin ve ¢iftlik gilibresi uygulamasina oranla organomineral giibre
uygulamasinin aga¢ basina iirlin artis1 lizerine daha etkili oldugu sdylenebilir. Yapilan
literatiir incelemesine bagli olarak bulgularimizi destekler nitelikte Liao (1989), Sochtig ve
Grabbe (1995) ve Bado ve ark. (1997) benzer sonuglar elde etmislerdir.

4.4. Giibre Uygulamalarinin Kalite Uzerine Etkileri

Sofralik ¢esit olmasi nedeni ile kalite 6zellikleri olarak kg’daki meyve adedi, meyve
en ve boy ol¢limleri yapilmistir. Candzer (1991)’e gore “Domat” zeytin ¢esidinde 1 kg’daki
meyve adedi ortalama olarak 189 olarak belirtilmis, ¢alismamizda da elde edilen veriler 1
kg’daki meyve adedinin 156-238 arasinda degistigi Cizelge 23’te verilmistir. Meyve eni
olarak “Domat” zeytin ¢esidi i¢in bildirilen 1.95 cm, ¢alismamizda ise meyve eninin 1.69 ile
2.00 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve boyunun ise “Domat” zeytini i¢in ortalama
2.67 cm oldugu, calismamizda ise zeytin danesinde yapilan Olg¢iimler sonucunda meyve
boyunun 2.32-2.82 c¢cm arasinda degistigi goriilmektedir. Giibre uygulamasi yapilmadan 2003
yilinda alinan meyve 6rneklerinde yapilan 6lgiimler sonucunda 1 kg’daki meyve adedinin 140
kadar oldugu meyve eninin 1.80 cm ve meyve boyunun da 2.84 cm oldugu belirlenmistir.

Yapilan istatistiki analizlerde uygulamalarin incelenen kalite parametreleri lizerine
onemli etkinligi gozlenmezken Cizelge 23 incelendiginde farkli uygulamalarin cesitli
seviyelerde etkilerinin oldugu gozlenmektedir. Ancak farkli bitkilerde yapilan benzer
uygulamalara bagli olarak elde edilen sonucglar Sochtig ve Grabbe (1995) ve Tejada ve ark.
(1995) tarafindan da desteklenmektedir.

33



Cizelge 23. Giibre Uygulamalarinin Yillara Gére Zeytin Danesinde Bazi Kalite Ozelliklerine
Etkisi

MG | MG |MG+CG|MG+CG| OMG | OMG

Uygulamalar Yillar | Kontrol 2kg) | 3kg) | (2kg) k) | (2ka) | (3kg)

Kg'daki Meyve Adedi 185.75 |194.25|238.13 | 210.75 | 178.13 |206.25 | 234.50
Meyve Eni (cm) 2004 ( 1.83 | 1.81 | 1.69 1.78 1.85 1.79 1.82
Meyve Boyu (cm) 271 | 2.69 | 2.59 2.62 2.75 2.62 2.60

Kg'daki Meyve Adedi 170.13 |163.13|192.00( 164.38 | 156.63 |191.25| 180.13
Meyve Eni (cm) 2005 | 1.79 | 1.81 | 1.82 1.80 1.82 1.85 1.79
Meyve Boyu (cm) 276 | 2.81 | 2.69 2.74 2.82 2.73 2.75

Kg'daki Meyve Adedi 204.00 |1232.75(218.00| 226.28 | 218.63 |182.75| 236.00
Meyve Eni (cm) 2006 | 1.78 | 1.73 | 1.74 | 1.72 1.76 | 180 | 1.71
Meyve Boyu (cm) 265 | 264 | 252 2.66 2.62 2.65 2.59

Kg'daki Meyve Adedi 205.00 [199.75(235.00| 211.00 | 209.38 |233.25| 229.50
Meyve Eni (cm) 2007 ( 1.87 | 1.94 | 2.00 1.86 1.94 1.92 1.74
Meyve Boyu (cm) 261 | 260 | 2.32 2.55 2.81 2.34 2.44

4.5. Ekonomik Yorum
4.5.1. 2004 Yih Uretimi I¢in Ekonomik Yorum

Kullanilan giibre dozlarmma gore briit marj hesabi 2004 yili icin Cizelge 24’te
verilmistir. Briit liretim degeri agac basina hi¢ giibre kullanilmadigi durumda 24.42 YTL/aga¢
olmustur. Briit iiretim degeri giibre dozlarina paralel olarak artmaktadir. 3 kg dozlarda briit
tretim degeri daha yiiksektir. En yliksek briit tiretim degeri OMG 3 kg giibre uygulamasinda
48.38 YTL/agac¢ olarak belirlenmistir. Giibre bagina ortalama iirin miktar1 en fazla 9.80 ile
OMG 2 kg giibre uygulamasinda ve en diisiik ise 5.93 ile MG+CG 2kg giibre uygulamasinda
olusmustur. Uretim elastikiyetleri 0.17 ile 0.70 arasinda degismektedir. Bunun anlami
tretimin 2. bolgede seyrettigini gostermektedir. OMG 3 kg giibre miktarimi % 10
artirdigimizda zeytin {retimi % 7 artacaktir. Ekonomik optimum noktasi olan marjinal
maliyet=marjinal gelir durumuna ulagilamamistir. Teknik olanaklarin el vermesi durumunda
giibre miktar1 daha artirilabilir. Mutlak briit marj, giibre kullanilmamas1 durumunda 24.42
YTL/agag iken giibre kullanilmas1 durumunda 29.13 YTL/agac ile 46.80 YTL/agac arasinda
degismektedir. OMG 3 kg giibre kullanilmasi durumda giibresiz kullanima goére briit marjda
% 91.69’luk bir artis olmustur. OMG 2 kg giibre kullaniminda, 1 YTL degisken masrafa
karsilik 34.72 ile en yiiksek briit marj diismektedir. Degisken masrafa karsilik en diisiik briit
marj 24.22 ile MG+CG 3 kg giibre kullaniminda olmaktadir. Bu oranlarin yiiksek ¢ikmasinin
nedeni burada sadece giibre giderlerinin degisken masrafa girmesinden dolayidir. Diger
masraf unsurlar1 olan iscilik, ilag, akaryakit vs. de dahil edilmesiyle daha saglikli ekonomik

analizler yapilabilir (Cizelge 24).
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Cizelge 24. 2004 Yil1 I¢in Briit Marj Hesabi

Kontrol MG [ MG MG+CG| MG+CG |OMG| OMG
2kg | 3kg | 2kg 3 kg 2kg| 3kg

1.Uretim Miktar1 (kg/agac) 13.27]1 164 | 17.8 | 17.16 18.2 196 | 25.6
2.Fiyat1 (YTL/kg) 184 | 183 ] 1.76 | 1.79 1.89 1.86 [ 1.89
3.Briit Uretim Degeri
(YTL/agac) (1x2) 24.42 130.01) 31.33 | 30.72 34.40 |36.46| 48.38
4. Giibre Miktar1 (kg/agac) 0 2 3 2 3 2 3
5. Ortalama Uriin (1/4) - 8.20 | 593 | 8.58 6.07 9.80 [ 8.53
6. Marjinal Uriin (A1/A4) - 157 | 140 | 1.95 1.04 3.17 | 6.00
7. Uretim Elastikiyeti (6/5) - 019 ] 024 | 0.23 0.17 0.32 | 0.70
8. Giibre Fiyat1 (YTL/kg) - 10.440]0.440 | 0.495 0.473 ]0.525( 0.527
9. Marjinal Maliyet (A4*8) - 0.88 1 0.44 | 0.99 0.47 1.05 | 0.53
10. Marjinal Gelir (6*2) - 2.86 | 246 | 3.48 1.97 5.89 | 11.34
11. Degisken Masraflar
(YTL/agac) (4x8) 0 0.88 | 1.32 | 0.99 1.42 1.05| 1.58
8. Mutlak Briit Marj YTL (3-11) 24.42 | 29.13]30.01 | 29.73 32.98 [35.41( 46.80
9. Nispi Briit Marj (1 YTL
masrafa karsilik tiretim degeri)
(3/11) - |34.10]23.73| 31.03 24.22 |34.72| 30.62
10. Giibre Getirisi
(Kontrol=100) 100 ]119.31]122.90] 121.75 | 135.06 |145.01] 191.69

4.5.2. 2005 Yih Uretimi i¢in Ekonomik Yorum

Kullanilan giibre dozlarina gore briit marj hesabi 2005 yili ig¢in Cizelge 25’de
verilmistir. Briit iiretim degeri aga¢ basina hi¢ giibre kullanilmadigi durumda 20.95 YTL/aga¢
olmustur. Briit liretim degeri giibre dozlarina paralel olarak artmaktadir. 3 kg dozlarda briit
tretim degeri daha yiiksektir. En yliksek briit tiretim degeri OMG 3 kg giibre uygulamasinda
84.92 YTL/aga¢ olarak belirlenmistir. Giibre basina ortalama iiriin miktar1 en fazla 15.62 ile
OMG?2 kg giibre uygulamasinda ve en diisiik ise 10.20 ile MG 3 kg giibre uygulamasinda
olusmustur. Uretim elastikiyetleri 0.10 ile 0.71 arasinda degismektedir. Bunun anlami
iretimin 2. bolgede seyrettigini gostermektedir. MG 3 kg giibre miktarint % 10 artirdigimizda
zeytin tretimi % 7.1 artacaktir. Ekonomik optimum noktasi olan marjinal maliyet=marjinal
gelir durumuna ulagilamamistir. Teknik olanaklarin el vermesi durumunda giibre miktar1 daha
artirilabilir. Mutlak briit marj, giibre kullanilmamasi durumunda 34.78 YTL/aga¢ iken giibre
kullanilmast durumunda 57.83-83.86 YTL/aga¢ arasinda degismektedir. OMG 3 kg giibre
kullanilmast durumda giibresiz kullanima gore briit marjda % 141.12’lik bir artis olmugtur.
OMG 2 kg giibre kullaniminda, 1 YTL degisken masrafa karsilik 109.34 ile en yiiksek nispi
briit marj diismektedir. Degisken masrafa karsilik en disiik briit marj 49.28 ile MG 3 kg giibre

kullaniminda olmaktadir. Bu oranlarin yiiksek ¢ikmasinin nedeni burada sadece giibre
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giderlerinin degisken masrafa girmesinden dolayidir. Diger masraf unsurlari olan iscilik, ilag,

akaryakit vs. de dahil edilmesiyle daha saglikli ekonomik analizler yapilabilir (Cizelge 25).
Cizelge 25. 2005 Y1l1 I¢in Briit Marj Hesabi

Kontrol MG [ MG IMG+CG| MG+CG | OMG | OMG
2kg | 3kg 2 kg 3 kg 2 kg 3 kg

1.Uretim Miktar1 (kg/agag) 20.95 123.40]30.60| 25.24 30.84 31.24 | 32.66
2.Fiyat1 (YTL/kg) 166 | 251|219 | 249 2.52 2.45 2.60
3.Briit Uretim Degeri
(YTL/agac) (1x2) 34.78 158.7367.01] 62.85 77.72 76.54 | 84.92
4. Glibre Miktar1 (kg/agac) 0 2 g 2 3 2 g
5. Ortalama Uriin (1/4) - ]11.70{10.20] 12.62 10.28 15.62 | 10.89
6. Marjinal Uriin (A1/A4) - 123|720 | 2.15 5.60 5.15 1.42
7. Uretim Elastikiyeti (6/5) - 0.10 [ 0.71 | 0.17 0.54 0.33 0.13
8. Giibre Fiyat1 (YTL/kQ) - 10.450{0.453| 0.550 0.487 0.350 | 0.353
9. Marjinal Maliyet (A4*8) - 0.90]045| 1.10 0.49 0.70 0.35
10. Marjinal Gelir (6*2) - 3.07 |15.77] 5.34 1411 12.61 | 3.69
11. Degisken Masraflar
(YTL/agac) (4x8) 0 090 ]136| 1.10 1.46 0.70 1.06
8. Mutlak Briit Marj YTL (3-11)] 34.78 |57.83[65.65| 61.75 76.26 75.84 | 83.86
9. Nispi Briit Marj (1 YTL
masrafa karsilik tiretim degeri)
(3/11) - |65.26[49.28| 57.13 53.23 ]109.34 | 80.11
10. Giibre Getirisi
(Kontrol=100) 100 ]166.30[188.79] 177.55 | 219.27 | 218.07 [241.12

4.5.3. 2006 Yih Uretimi i¢in Ekonomik Yorum

Kullanilan giibre dozlarina gore briit marj hesabi 2006 yili i¢in Cizelge 26°da
verilmistir. Briit iiretim degeri aga¢ basina hi¢ giibre kullanilmadigi durumda 45.15 YTL/aga¢
olmustur. Briit liretim degeri giibre dozlarina paralel olarak artmaktadir. 3 kg dozlarda brtit
tretim degeri daha yiiksektir. En yliksek briit tiretim degeri OMG 3 kg giibre uygulamasinda
84.00 YTL/aga¢ olarak belirlenmistir. Giibre basina ortalama iiriin miktar1 en fazla 40.05 ile
OMG 2 kg giibre uygulamasinda ve en diisiik ise 19.50 ile MG 3 kg giibre uygulamasinda
olusmustur. Uretim elastikiyetleri 0.14 ile 0.44 arasinda degismektedir. Bunun anlami
tretimin 2. bolgede seyrettigini gostermektedir. OMG 2 kg giibre miktarimi % 10
artirdigimizda zeytin liretimi % 4.4 artacaktir. Ekonomik optimum noktasi olan marjinal
maliyet=marjinal gelir durumuna ulagilamamistir. Teknik olanaklarin el vermesi durumunda
giibre miktar1 daha artirilabilir. Mutlak briit marj, giibre kullanilmamasi durumunda 87.14
YTL/aga¢ iken giibre kullanilmast durumunda 83.69-171.37 YTL/agag arasinda
degismektedir. OMG 3 kg giibre kullanilmas1 durumda giibresiz kullanima gore briit marjda
% 96.66’11ik bir artis olmustur. OMG 2 kg giibre kullaniminda, 1 YTL degisken masrafa
karsilik 100.60 ile en yiiksek nispi briit marj diismektedir. Degisken masrafa karsilik en diisiik
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briit marj 64.92 ile MG 3 kg giibre kullaniminda olmaktadir. Bu oranlarin yiiksek ¢ikmasinin
nedeni burada sadece gilibre giderlerinin degisken masrafa girmesinden dolayidir. Diger
masraf unsurlar1 olan iscilik, ilag, akaryakit vs. de dahil edilmesiyle daha saglikli ekonomik

analizler yapilabilir (Cizelge 26).

Cizelge 26. 2006 Y11 I¢in Briit Marj Hesabi

Komrod MG | MG [MG+CG| MG+CG | OMG | OMG
2kg | 3kg | 2Kkg 3 kg 2 kg 3 kg

1.Uretim Miktar1 (kg/agac) 45.15 [52.66|58.50| 57.80 63.40 80.10 | 84.00
2. Fiyat1 (YTL/kg) 193 |1.61| 182 | 1.81 1.83 2.11 2.07
3.Briit Uretim Degeri
(YTL/agac) (1x2) 87.14 |84.78]106.47] 104.62 | 116.02 | 169.01 | 173.88
4. Giibre Miktar1 (kg/agag) 0 2 3 2 3 2 3
5. Ortalama Uriin (1/4) - |26.33/19.50] 28.90 21.13 | 40.05 [ 28.00
6. Marjinal Uriin (A1/A4) - 1376|584 | 6.33 5.60 17.48 | 3.90
7. Uretim Elastikiyeti (6/5) - 1014|030 | 0.22 0.26 0.44 0.14
8. Giibre Fiyat1 (YTL/kg) - ]0.545[(0.547| 0.595 0.580 | 0.840 [ 0.837
9. Marjinal Maliyet (A4*8) - 1.09( 055 | 1.19 0.58 1.68 0.84
10. Marjinal Gelir (6*2) - |6.05(10.63| 11.45 10.25 | 36.87 | 8.07
11. Degisken Masraflar
(YTL/agac) (4x8) 0 |109(164]| 1.19 1.74 1.68 2.51
8. Mutlak Briit Marj YTL (3-11)] 87.14 |83.69|104.83] 103.43 | 114.28 | 167.33 | 171.37
9. Nispi Briit Marj (1 YTL
masrafa karsilik tiretim degeri)
(3/11) - |77.78[64.92| 87.91 66.68 |100.60 [ 69.27
10. Giibre Getirisi Kontrol=100)] 100 [96.04{120.30| 118.69 [ 131.15 |192.03 | 196.66

4.5.4. 2007 Yih Uretimi I¢in Ekonomik Yorum

Kullanilan giibre dozlarina gore briit marj hesabi 2007 yili i¢in Cizelge 27°de
verilmistir. Briit iiretim degeri aga¢ basina hi¢ giibre kullanilmadigi durumda 21.13 YTL/aga¢
olmustur. Briit tiretim degeri MG giibresi disinda giibre dozlarina paralel olarak artmaktadir.
En yiiksek briit iiretim degeri OMG 3 kg giibre uygulamasinda 62.48 YTL/aga¢ olarak
belirlenmigtir. Giibre bagina ortalama iiriin miktar1 en fazla 17.57 ile OMG 2 kg giibre
uygulamasinda ve en diisiik ise 4.31 ile MG 3 kg giibre uygulamasinda olusmustur. Uretim
elastikiyetleri -0.18 ile 0.69 arasinda degismektedir. Bunun anlami MG 3 kg giibre
kullaniminda ekonomik olmayan 3. iiretim bdlgesinde distilmiistiir. Diger giibre dozlari
iretimin 2. bolgesinde seyretmektedir. MG+CG 3 kg giibre miktarini % 10 artirdigimizda
zeytin iretimi % 6.9 artacaktir. Ekonomik optimum noktast olan marjinal maliyet=marjinal
gelir noktasti MG giibre kullaniminda asilmistir. Ancak diger giibre kullanimlarinda
ulagilamamistir. Teknik olanaklarin el vermesi durumunda giibre miktar1 (MG+CG ve OMG)
daha artirilabilir. Mutlak briit marj, giibre kullanilmamasi1 durumunda 21.13 YTL/aga¢ iken
giibre kullanilmasi durumunda 17.88-58.86 YTL/aga¢ arasinda degismektedir. OMG 3 kg
giibre kullanilmas1 durumda giibresiz kullanima goére briit marjda %178.62°lik bir artis
olmustur. MG giibre kullaniminda briit marj giibresiz kullanima gére % 0.78 ile % 15.38
arasinda diismistiir. OMG 2 kg giibre kullaniminda, 1 YTL degisken masrafa karsilik 22.60
ile en yiiksek nispi briit marj diismektedir. Degisken masrafa karsilik en diisiik briit marj
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10.31 ile MG 3 kg giibre kullaniminda olmaktadir. Bu oranlarin yiiksek ¢ikmasinin nedeni
burada sadece giibre giderlerinin degisken masrafa girmesinden dolayidir. Diger masraf
unsurlar1 olan iscilik, ilag, akaryakit vs. de dahil edilmesiyle daha saglikli ekonomik analizler
yapilabilir (Cizelge 27).

Cizelge 27. 2007 Yil1 I¢in Briit Marj Hesabi

MG | MG MG+CG [MG+CG|OMG [OMG

Kontrol| 2kg 3kg 2 kg 3kg | 2kg | 3kg
1.Uretim Miktar (kg/agac) 13.63 | 13.73 | 12.94 16.95 21.99 |35.14(37.64
2.Fiyat1 (YTL/kg) 155 | 1.62 [ 1.53 1.54 159 | 155 | 1.66
3.Briit Uretim Degeri
(YTL/agag) (1x2) 21.13 | 22.24 | 19.80 26.10 34.96 |54.47(62.48
4. Giibre Miktar1 (kg/agag) 0 2 3 2 3 2 3
5. Ortalama Uriin (1/4) - 6.87 | 431 8.48 7.33 |17.57|12.55
6. Marjinal Uriin (A1/A4) - 0.05 | -0.79 1.66 5.04 |10.76| 2.50
7. Uretim Elastikiyeti (6/5) - 0.01 | -0.18 0.20 0.69 | 0.61 | 0.20
8. Giibre Fiyat1 (YTL/kg) - 0.640 | 0.640 0.690 0.673 ]1.205 | 1.207
9. Marjinal Maliyet (A4*8) - 1.28 | 0.64 1.38 0.67 |241] 121
10. Marjinal Gelir (6*2) - 0.08 | -1.21 2.56 8.01 |[16.67| 4.15
11. Degisken Masraflar
(YTL/agac) (4x8) 0 1.28 | 1.92 1.38 202 | 241 | 3.62
8. Mutlak Briit Marj YTL (3-11)] 21.13 | 20.96 | 17.88 24.72 32.94 152.06 | 58.86
9. Nispi Briit Marj (1 YTL
masrafa karsilik tiretim degeri)
(3/11) - 17.38 | 10.31 18.92 17.31 |22.60]17.26
10. Giibre Getirisi
(Kontrol=100) 100 | 99.22 | 84.62 117.02 155.94 1246.41|278.62

4.5.5. Yillara Gore Ekonomik Yorum

Yillara gore briit marjlar incelendiginde tiim giibre dozlarinda en yiiksek briit marjin
2006 yilinda saglandigi goriillmektedir. 2004 ile 2006 yillar1 arasinda saglanan artig trendinin
2007 yilinda distigli gorilmektedir. Bu durum verim diistikliigi ile birlikte fiyattan ileri
gelen diisiisten kaynaklanmaktadir (Sekil 17).

En ytiksek briit marj OMG 3 kg giibre kullaniminda elde edilmistir. 2006 ve 2007
yilinda MG giibre kullanim1 disinda tiim giibre kullanimlar1 giibresiz tiretime gore daha
yiiksek briit marj saglamistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Giibre Diizeylerine Gore Yillik Briit Marjlar.

Yillara gore giibre diizeylerinin briit marjlart Sekil 18’de verilmistir. En yiiksek briit
marjin 2006 yilinda oldugu goriilmektedir. 2007 yilinda verim ve fiyattan kaynaklanan diisiis
olmustur. 2006 ve 2007 yilinda MG giibresi kullaniminda giibresiz iiretime goére briit marj bir
miktar dlismiistiir. Bu yillar disinda tiim giibre dozlarinin kullanimi1 sonucunda briit marjlar
yiikselmistir. Tiim yillarda MG, MG+CG ve OMG giibrelerine ve miktarlarina gore briit
marjlar artmigtir (Sekil 18).
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Sekil 18. Yillara Gore Giibre Diizeylerinde Briit Marjlar.

Bulgularimizi destekler nitelikte Liao (1989), Coppola (2006) ve Mitovska ve ark.’da
(2003) benzer sonuglar elde etmislerdir.

Ayrica maliyet-iiriin iligkisi yaninda Blagoveshchenskaya ve ark. (2005)’ nin belirttigi
gibi ekolojik dengenin saglanmas i¢in ¢evreye duyarli giibre uygulamalarinin yapilmasinin,
uzun vadede yetistiricilik acisindan topraklarimizin verimliligini korumak ve arttirmak i¢in
faydali olacag1 disiiniilmektedir. Benzer sekilde Wrobel ve Stanislawska-Glubiak (1993),
Belec ve ark. (2003), Tejada ve ark. (2002)’ da faydali olacagini bildirmislerdir.
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5. OZET

Proje ¢alismas1 Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin Kemalpasa Arastirma ve Uretim
Sahasi’nda tam verim c¢aginda olan “Domat” zeytin ¢esidinde yapilmistir. 2003-2007 yillar
arasinda 4 yil siire ile devam eden c¢alisma sulu sartlarda (damla sulama) yapilmstir.
Arastirmada agac basina 2-3 kg 15:15:15 kompoze giibre, 2-3 kg 15:15:15 kompoze giibreye
ilave olarak ¢iftlik giibresi ve 2-3 kg organomineral giibre taban giibresi olarak verilmistir.
Ust giibrelemede 2 kg taban giibresi uygulanan agaclara 600 gr N hesabiyla % 33 N NH;NO3
ve 3 kg taban giibresi uygulananlarda ise aga¢ basima 900 gr N hesabiyla % 33 N NH4NO;
uygulamasi yapilmistir.

5 yillik galisma siiresi i¢inde deneme alanindan 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden
olmak tizere her yi1l 112 adet toprak ornegi ile yaprak 6rnegi alma doneminde (Kasim-Ocak)
beslenme kontrolii amaciyla 56 adet yaprak 6rnegi alinmistir. Arastirmamizda 4 yil boyunca
toplam 448 adet toprak orneginin ve 224 adet yaprak orneginin analizi yapilmistir. Her yil
parsellerdeki deneme agaclar1 ayr1 ayri tartilarak aga¢ basina verim miktarlar1 belirlenmis ve
meyve Ornekleri alinarak orneklerde kg’daki meyve adedi, meyve eni ve boyu oOl¢limleri
yapilmistir.

Farkli giibre uygulamalarinin topraktaki besin maddesi degisimi iizerine istatistiki
yonden degisiklik meydana getirmedigi buna karsilik mineral giibre ile birlikte verilen ¢iftlik
giibresinin ve organomineral giibrenin toprakta organik madde birikimine neden oldugu
belirlenmistir. Giibre uygulamalarinin yapraklardaki besin maddesi (azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, mangan, ¢inko ve bor) miktarlar1 {izerine etkileri her
deneme yilinda diizenli bir sekilde etkili olmazken yillarin yapraktaki besin maddesi miktari
tizerine etkileri istatistiki yonden 6nemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismanin amagclarindan biri olan farkli giibre uygulamalarinin aga¢ basina verim
tizerine etkileri incelendiginde yillarin aga¢ basina verim iizerine etkisi énemli diizeyde
belirlenmistir. Glibre gesit ve seviyelerinin ise aga¢ basina verim {izerine etkileri yillara gore
farklilik go6stermistir. 4 yillik arastirmanin sonucu olarak aga¢ basmna 2 veya 3 kg
organomineral giibre uygulamasinin diger giibre doz ve gesitlerine gore daha yiiksek verim
verdigi ve bunun da istatistiki yonden o6nemli oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalar
verim tizerine etkili olurken meyvenin incelenen kalite kriterlerine etkili olmadigi
saptanmistir.

Ekonomik analizler sonucunda iiretici bakimindan en yiiksek gelirin aga¢ basina 3 kg
organomineral giibre ile elde edildigi ve giibre dozunun bir miktar daha arttirilmasi (% 10
kadar) durumunda agag¢ basina marjinal gelirin daha da artacag: belirlenmistir.
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SUMMARY

This project was carried out in the trees of “Domat” olive variety in full production
period which was planted in Kemalpasa Research and Production Station of Olive Research
Institute. The study was conducted in drip irrigation method between the years of 2003-2007
for 4 years. In this research, 2-3 kg 15:15:15 compose fertilizer, farmyard manure and 2-3 kg
organomineral fertilizer as a base fertilizer were used for per tree. In the top fertilization,
% 33 NH4NO3 application was carried out by 600 gr N calculation for 2 kg base fertilizer
applied trees and % 33 NH4NO3 application was carried out by 900 gr N calculation for 3 kg
base fertilizer applied trees.

Within 5 years of study period, every year 112 different soil samples from 0-30 and
30-60 cm depth and 56 leaf samples were taken as a purpose of nutrition control in the leaf
sample taking period (Nowember-January). During 4 years of our research, 448 different soil
samples and 224 different leaf samples were analyzed. Every year trial trees in the parcels
were scaled separetely and the yield for per tree was determined and the measuring of the
number of fruit per kg, fruit width and fruit lenght were done by taking fruit samples.

It was determined that different fertilizer applications have no effects on the nutrient
variations in the soil however farmyard manure which was given along with mineral fertilizer
and organomineral fertilizer have organic matter accumulation effect in the soil. Fertilizer
applications had no regular effects for each trial year on the amounts of nutrient (nitrogen,
phosphorus, potassium, calsium, magnesium, iron, copper, manganese, zinc and boron) on the
leaves. On the other hand the effects of years had significant effects on the amount of
nutrients on the leaf statistically.

When the effects of different fertilizer applications on the yield per tree were
examined, it was determined that the years have significant effect on the yield per tree. The
effects of fertilizer types and doses on the yield per tree were varied according to years. As a
result of the research of 4 years, 2 or 3 kg per tree of organomineral fertilizer application was
more productive compare to other dose and types of fertilizer and it was determined that it
was important statistically. Fertilizer applications were effective on the yield but had no
effects on the quality of fruits.

At the result of economical analysis, it is found that the highest income for producer
was obtained by 3 kg organomineral fertilizer per tree and incase of increasing the dose of the
fertilizer ( 10 %), the marginal income would increase even more for per tree.
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EK CIZELGELER

Ek Cizelge 1. 2004 Yilinda 0-30 ve 30-60 cm Derinliklerden Alinan Toprak Orneklerinin
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Uygulamalar (0-30 cm)

Yapilan Analizler ontrol| MG | MG [MG+CG[MG+CG| OMG |OMG
(2kg) |(Bkg)| (2kg) | (3ka) |(2kg)|(3kg)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.54 7.57 | 7.58 7.67 7.58 7.44 | 7.54
EC (mmhos cm™) 0.80 0.75 | 0.75 0.73 0.78 0.74 | 0.79
CaCOs (%) 8.09 8.12 | 8.63 8.26 8.78 8.24 | 8.76
Organik Madde (%) 1.20 1.17 | 1.17 1.05 1.24 1.19 | 1.06
Toplam Azot (%) 0.10 0.09 | 0.10 0.10 0.10 0.09 | 0.10
Yarayish Fosfor (mg kg™) 22.64 | 24.87 |23.46| 23.08 23.25 |21.86|24.39
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.30 1.30 | 1.35 1.43 1.46 1.40 | 1.26
Degisebilir Ca (me 100 g™ toprak) 12.94 | 12.44 [12.38 [ 12.94 13.44 [12.44112.25
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.94 1.89 | 2.02 2.10 1.87 211 | 1.95
Almabilir Fe (mg kg ™) 6.46 6.96 | 491 7.80 6.85 6.40 | 6.96
Almabilir Cu (mg kg™) 1.83 1.75 | 1.77 1.84 1.97 1.77 | 1.90
Almnabilir Zn (mg kg ™) 0.36 042 | 0.42 0.61 0.56 0.43 | 0.42
Almabilir Mn (mg kg™) 905 | 825 [ 755 | 8.37 897 | 8.86 | 8.28
Almabilir B (mg kg ™) 0.61 0.75 | 0.71 0.59 0.66 0.68 | 0.83
Uygulamalar (30-60 cm)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.64 758 [7.60 ]| 7.63 7.60 7.43 | 7.48
EC (mmhos cm™) 0.80 0.77 1073 | 0.75 0.76 0.75 | 0.80
CaCO3 (%) 7.73 7.78 |[845] 7.93 8.51 7.63 | 8.38
Organik Madde (%) 1.17 1.06 | 122 1.02 1.10 1.24 | 1.03
Toplam Azot (%) 0.10 0.09 [0.10]| 0.10 0.10 0.09 | 0.10
Yarayish Fosfor (mg kg™) 24.15 | 25.25 |25.54| 22.75 2249 |21.76|24.40
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.28 118 [ 123 | 131 1.40 1.35 [ 1.25
Degisebilir Ca (me 100 g~ toprak) 13.00 | 13.19 [14.25| 13.31 13.56 |12.68 |12.88
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.91 1.87 [ 201 | 1.99 1.75 2.06 | 1.99
Almabilir Fe (mg kg™) 665 | 732 |527| 862 6.90 | 6.26 | 6.65
Almabilir Cu (mg kg™) 1.77 168 |[183| 1.79 1.82 1.75 | 1.86
Almabilir Zn (mg kg™) 0.30 034 1034 | 052 0.46 0.38 | 0.34
Almabilir Mn (mg kg™) 8.86 844 768 | 9.77 9.14 8.64 | 9.27
Almabilir B (mg kg™) 0.62 0.71 10.68| 0.62 0.65 0.73 |1 0.74
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Ek Cizelge 2. 2005 Yilinda 0-30 ve 30-60 cm Derinliklerden Alinan Toprak Orneklerinin
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Uygulamalar (0-30 cm)

Yapilan Analizler ontrol| MG | MG [MG+CG|[MG+CG| OMG |OMG
(2kg) |(Bkg)| (2kg) | (3ka) |(2kg)|(3kg)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.70 7.71 | 7.64 7.70 7.72 7.74 | 7.64
EC (mmhos cm™) 0.85 0.86 | 0.93 0.84 0.92 0.80 | 0.90
CaCOs (%) 6.92 6.31 | 6.53 6.55 6.92 6.89 | 6.76
Organik Madde (%) 1.28 0.99 | 1.20 1.17 1.10 1.09 | 1.31
Toplam Azot (%) 0.16 0.17 | 0.16 0.14 0.16 0.15 | 0.16
Yarayish Fosfor (mg kg™) 15.07 | 14.71 | 1451 | 14.62 12.83 |13.45(15.18
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.03 1.04 | 1.10 1.08 1.06 1.04 | 1.01
Degisebilir Ca (me 100 g™ toprak) 10.62 | 11.54 [11.84| 11.35 1140 [11.77]11.35
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.87 1.85 | 1.87 1.85 1.90 1.48 | 1.65
Almabilir Fe (mg kg ™) 7.64 8.29 | 8.15 7.90 8.00 715 | 7.71
Almabilir Cu (mg kg™) 1.87 1.85 | 1.96 1.68 1.79 1.70 | 1.74
Almabilir Zn (mg kg ™) 0.73 0.71 | 0.71 0.76 0.71 0.73 | 0.72
Almabilir Mn (mg kg™) 9.39 8.67 | 9.17 8.35 9.00 8.40 | 8.86
Almabilir B (mg kg™) 1.06 113 | 1.12 1.00 0.96 0.89 | 0.90
Uygulamalar (30-60 cm)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.69 773 [761 ] 7.74 7.70 7.75 | 7.72
EC (mmhos cm™) 0.85 0.82 [0.95] 0.85 0.89 0.82 | 0.92
CaCO3 (%) 6.94 6.68 [6.79 | 6.64 6.77 7.08 | 6.96
Organik Madde (%) 1.29 110 | 126 | 1.09 1.01 1.24 | 1.31
Toplam Azot (%) 0.16 0.17 | 0.16 | 0.16 0.16 0.15 | 0.16
Yarayish Fosfor (mg kg™) 1440 | 1445 [14.50( 14.41 1455 |13.49 [ 15.08
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.03 1.05 | 112 | 1.04 1.10 1.08 | 1.03
Degisebilir Ca (me 100 g™ toprak) 10.74 | 11.14 [12.13| 11.06 10.81 |[12.02 | 11.68
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.81 181 | 180 1.79 1.82 1.57 | 1.63
Almabilir Fe (mg kg ™) 7.58 8.61 |[8.18 ]| 8.07 8.16 7.29 | 7.92
Almabilir Cu (mg kg™) 1.84 1.84 |[202| 178 1.83 1.82 | 1.64
Almabilir Zn (mg kg™) 0.74 069 [0.72] 0.77 0.80 0.78 | 0.71
Almabilir Mn (mg kg™) 974 | 824 |9.25| 8.36 8.94 | 8.98 | 8.89
Almabilir B (mg kg™) 1.11 113 | 122 | 0.93 1.19 0.79 | 0.92
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Ek Cizelge 3. 2006 Yilinda 0-30 ve 30-60 cm Derinliklerden Alinan Toprak Orneklerinin
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Uygulamalar (0-30 cm)

Yapilan Analizler ontrol| MG | MG [MG+CG|[MG+CG| OMG |OMG
(2kg) |(3ka)| (2kg) | (3kg) |(2kg)|(3kg)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.79 781 | 7.78 7.77 7.76 7.78 | 7.81
EC (mmhos cm™) 0.79 0.76 | 0.78 0.82 0.80 0.79 | 0.82
CaCOs (%) 7.13 6.90 | 7.67 6.61 7.18 7.17 | 6.76
Organik Madde (%) 1.43 1.65 | 1.60 1.49 1.52 1.48 | 1.53
Toplam Azot (%) 0.06 0.06 | 0.07 0.07 0.07 0.07 | 0.07
Yarayish Fosfor (mg kg™) 15.72 | 15.63 | 15.70 [ 15.47 15.02 | 15.76 [ 15.45
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 0.98 1.03 | 0.97 0.99 1.08 1.01 | 1.01
Degisebilir Ca (me 100 g™ toprak) 11.23 | 11.47 [11.24| 12.92 11.13 [11.99]12.26
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.90 2.00 | 1.84 1.85 1.94 1.80 | 1.57
Almabilir Fe (mg kg™) 7.72 791 | 7.56 7.93 7.88 8.47 | 8.02
Almabilir Cu (mg kg™) 1.01 1.01 | 1.01 1.04 1.06 1.04 | 1.02
Almabilir Zn (mg kg ™) 0.83 0.79 | 0.86 0.82 0.85 0.87 | 0.86
Almabilir Mn (mg kg™) 7.87 8.18 | 7.66 8.17 8.17 7.88 | 7.81
Almabilir B (mg kg™) 0.82 0.71 | 0.82 0.87 0.76 0.89 | 0.82
Uygulamalar (30-60 cm)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.77 776 [7.73] 7.72 7.72 7.73 | 7.76
EC (mmhos cm™) 0.82 0.78 [0.81] 0.85 0.81 0.81 | 0.84
CaCO3 (%) 7.44 726 [ 742 6.94 7.11 7.14 | 6.95
Organik Madde (%) 1.29 145 | 140 1.37 1.36 1.26 | 1.42
Toplam Azot (%) 0.07 0.07 [0.07 ] 0.07 0.08 0.07 | 0.06
Yarayish Fosfor (mg kg™) 1542 | 1495 [15.57| 14.71 15.09 |15.09 [ 15.10
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 0.99 097 [101] 0.97 1.01 1.09 | 1.04
Degisebilir Ca (me 100 g~ toprak) 1156 | 11.76 [11.70( 13.10 11.20 |12.06 |12.30
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.99 207 [196| 184 1.69 196 [ 1.94
Almabilir Fe (mg kg ™) 7.50 737 [7.24 ] 7.45 7.79 8.26 | 7.58
Almabilir Cu (mg kg™) 0.95 093 1097 ] 1.00 0.98 1.00 | 0.98
Almabilir Zn (mg kg™) 0.83 0.76 [0.84 | 0.84 0.84 0.83 | 0.80
Almabilir Mn (mg kg™) 7.58 826 |7.09| 7.75 7.86 7.54 | 7.70
Almabilir B (mg kg™) 083 | 075 |0.82| 0.89 079 | 0.79 | 0.79
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Ek Cizelge 4. 2007 Yilinda 0-30 ve 30-60 cm Derinliklerden Alinan Toprak Orneklerinin
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Uygulamalar (0-30 cm)

Yapilan Analizler ontrol| MG | MG [MG+CG|[MG+CG| OMG |OMG
(2kg) |(Bkg)| (2kg) | (3ka) |(2kg)|(3kg)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.73 7.75 | 7.72 7.74 7.73 7.72 | 7.72
EC (mmhos cm™) 078 | 0.75 | 0.76 | 0.77 0.76 | 0.74 | 0.77
CaCOs (%) 6.78 | 6.90 | 7.26 | 6.76 6.89 | 7.03 | 6.50
Organik Madde (%) 1.62 168 | 1.71 1.56 1.62 158 | 1.64
Toplam Azot (%) 0.08 [ 0.09 | 0.09 | 0.08 0.09 | 0.09 | 0.08
Yarayish Fosfor (mg kg™) 17.80 | 17.27 |17.78 | 17.36 1753 |17.38 [17.67
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.10 1.10 | 1.05 1.07 1.06 1.08 | 1.08
Degisebilir Ca (me 100 g™ toprak) 10.90 | 11.44 |12.02 | 12.43 12.48 |11.67 [11.52
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 185 | 194 [ 175 | 196 1.64 | 1.94 | 1.77
Almabilir Fe (mg kg ™) 8.18 7.83 | 7.14 7.42 7.58 7.54 | 7.62
Almabilir Cu (mg kg™) 128 | 127 [ 125 | 119 1.29 | 1.22 | 1.09
Almabilir Zn (mg kg ™) 0.79 | 0.85 | 0.82 | 0.91 0.85 | 0.88 | 0.91
Almabilir Mn (mg kg™) 774 | 822 | 787 | 7.90 768 | 8.32 | 8.00
Almabilir B (mg kg™) 095 | 091 | 091 | 0.88 0.88 | 0.92 | 0.90
Uygulamalar (30-60 cm)
PH (1:2.5 Top:Su) 7.73 772 [7.69 | 7.72 768 | 7.69 | 7.71
EC (mmhos cm™) 076 | 073 |075| 0.77 075 | 0.73 [ 0.76
CaCO3 (%) 6.78 712 [7.16 | 6.71 6.89 | 6.98 | 6.72
Organik Madde (%) 1.60 159 | 158 | 155 153 | 1.51 | 1.60
Toplam Azot (%) 0.08 0.08 [0.09| 0.09 0.09 | 0.09 | 0.08
Yarayish Fosfor (mg kg™) 1758 | 17.19 [17.55[ 17.19 17.33 |17.32 [17.62
Degisebilir K (me 100 g™ toprak) 1.15 110 | 1.09 | 1.11 112 | 1.11 | 1.11
Degisebilir Ca (me 100 g~ toprak) | 12.61 | 12.04 [13.16] 13.49 | 1351 [13.24[12.29
Degisebilir Mg (me 100 g™ toprak) 1.65 1.65 | 1.79 | 1.92 1.65 | 1.94 | 1.87
Almabilir Fe (mg kg ™) 8.27 766 [7.94] 7.85 7.69 | 7.89 | 8.01
Alnabilir Cu (mg kg~) 110 | 122 [131] 1.20 124 [ 122113
Almabilir Zn (mg kg™) 0.79 0.88 [0.78 | 0.88 0.85 | 0.82 | 0.89
Alnabilir Mn (mg kg™7) 761 | 825 [775] 7.81 735 | 847 772
Almabilir B (mg kg™) 0.94 095 ]10.89]| 0.87 0.91 0.95 | 0.86
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Ek Cizelge 5. Giibre Uygulamalar1 veYillarin Yapraktaki N, P, K, Ca ve Mg Miktar1 Uzerine
Etkisini Gosteren Varyans Analizi

Varyasyon N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Kaynagi F Degeri F Degeri F Degeri F Degeri F Degeri
Yil 53.444* 70.653* 121.700* 254.429* 321.723*
Uygulamalar 7.049* 14.659* 35.875* 9.114* 6.278*
Yu*Uygulamalar | 3.644* 1.915* 2.597* 1.3276d 1.5216d

Ek Cizelge 6. Giibre Uygulamalar1 ve Yillarin Yapraktaki Fe, Cu, Zn, Mn ve B Miktari
Uzerine Etkisini Gosteren Varyans Analizi

Varyasyon Fe(mg kg™) | Cu (mgkg™) | Zn (mg kg™) | Mn (mg kg™) | B (mg kg™)
Kaynagi F Degeri F Degeri F Degeri F Degeri F Degeri
Yil 61.409* 602.187* 71076* 27.644* 70.869*
Uygulamalar 16.828* 59.182* 15,798 60.761* 6.255*
Y1l*Uygulamalar 3.535* 10.921* 3.658* 10.305* 1.970*

Ek Cizelge 7. Giibre Uygulamalari ve Yillarin Uriin Miktar1 ve Kg’daki Meyve Adedi
Uzerine Etkisini Gosteren Varyans Analizi

Uriin miktar1 | Kg'daki Meyve
Varyasyon (ke/agac) Adedi
Kaynagi . - .
F Degeri F Degeri
Yil 182.794* 4919*
Uygulamalar 13.622* 1.0206d
Y1l*Uygulamalar 1.931* 0.3716d

Ek Cizelge 8. 2004-2005 Yillarinda Giibre Uygulamalari Dikkate Alinmamasi Durumunda

Yillarin Aga¢ Basina Verim Uzerine Etkisi

VK Uriin mikt‘arl
F Degeri
Yil 182.794*
Uygulamalar 13.622*
Y1l*Uygulamalar 1.931*

54



Ek Cizelge 9. 2003-2006 Yillar1 Aras1 Meterolojik Veriler

T.C

CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI
DEVLET METEOROLOIJI iISLERI GENEL MUDURLUGU
Elektronik Bilgi Islem Miidiirliigii

ISTASYON
ADI IZMIR
ISTASYON
NO 117220

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (°C)
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2003 | 2.4 -0.3 0.0 2.1 13.6 16.8 20.0 215 16.0 6.6 6.0 0.0
2004 |-4.0 -5.0 1.5 45 13.0 16.0 20.0 20.4 13.0 13.2 |0.0 0.8
2005 | 1.6 -0.8 0.2 4.0 11.8 14.8 19.6 21.4 16.6 8.2 2.2 -0.8
2006 |-1.3 -1.3 0.6 7.2 10.0 15.6 20.6 21.1 15.8 116 |3.0 -1.4
ISTASYON
ADI IZMIR
ISTASYON
NO 117220

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS |EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
2003 |12.0 5.6 9.4 13.6 22.4 27.5 28.5 29.0 23.4 204 |14.2 10.3
2004 | 8.3 9.4 129 |16.6 20.4 26.1 28.6 27.4 24.1 21.0 (144 11.1
2005 | 9.9 8.7 121 |164 |215 25.0 28.8 28.5 24.1 179 |[129 11.3
2006 | 6.9 9.6 121|174 |211 25.7 28.1 29.2 23.8 19.2 [124 9.7

55




ISTASYON

ADI izZMIiR
ISTASYON
NO 117220

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS |EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
2003 |20.2 17.2 216 |265 |324 36.4 415 37.6 34.7 348 |27.6 17.5
2004 |18.0 22.3 243 |29.7 |29.6 35.0 39.0 40.1 355 33.1 |27.6 20.2
2005 | 18.7 18.6 233 300 [322 33.9 37.6 38.2 34.8 286 |22.2 25.2
2006 | 17.7 20.4 225 |276 |33.6 37.8 36.4 39.6 34.6 300 |21.8 18.2
ISTASYON :
ADI izZMIR
ISTASYON
NO 117220

AYLIK MINUMUM SICAKLIK (°C)
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS |EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
2003 {102.7 |201.0 |253 [1045 |10.3 0.1 0.0 66.5 |15.6 116.3
2004 |228.5 [27.9 21.3 303 |11.3 3.7 1.2 0.0 1.7 1000 |77.7
2005 [124.0 |287.4 |90.5 |17.3 |358 21.0 0.2 6.6 228 |155.9 |67.5
2006 |77.5 93.4 180.9 [294 |0.2 10.0 167.2 |1145 |63.1 9.1

Ek Cizelge 10. 2004 ve 2005 Yillarinda Giibre Uygulamalarinin Agag Bagma Uriin Miktar
Uzerine Etkisi

VK 2004 Y1l Uriin Miktar1 | 2005 Y1li Uriin Miktar:
F Degeri F Degeri
Uygulamalar 1.566d 1.976d
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