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YAVAS SALINIMLI GUBRELER

Yavas salinimli giibrelerin tanimi ve tiretilmesi

Organik veya inorganik formda, kati veya sivi yapida olabilen, klasik giibrelere oranla
icerdikleri besin maddelerini suda ¢o0ziilme, mikrobiyal parcalanma, yetistirme ortam
kosullarina baglh olarak daha yavas salan ve bu yolla daha uzun siireli etki saglayabilen
giibrelerdir.

Mineral giibrelerden 6zellikle azotlu giibrelerin ¢cok yagish ve agir1 sulama yapilan bolgelerde
kullanilmas1 sonucunda ve topragin da hafif biinyeli (kumsal- milli) olmasina bagli olarak
nitrat azotu yikanmasi meydana gelmektedir. Ayrica, yaninda amonyum formunda olan azotlu
glibreler topraktaki mikroorganizmalarin etkisi ile nitrata ¢evrilebilmekte veya nitrat azotunun
azot gazina doniigmesi sureti ile azot kaybi1 meydana gelmektedir. Benzer durum iire
giibresinde de goriilmektedir. Azot yine bakteriler tarafindan bitkilerin alabilecegi amonyum
formuna dontigiirken amonyak gazi halinde azot kaybi meydana gelmektedir. Fosfor ve
potasyum gibi diger elementlerde her ne kadar yitkanma kaybi meydana gelmese de bu
bitki besin maddeleri topraktaki kire¢ ve kil mineralleri tarafindan baglanarak (fiksasyon)
alimi zor maddeler haline gelirler. S6z konusu kayip ve zorluklar1 6nleyebilmek i¢in asagida
belirtilen metotlarla yavas salinimli giibreler iiretilebilmektedir.

1. N-Serve, Tiyo iire gibi nitrifikasyon Onleyici kimyasal maddeler yavas salinimli giibre
tretiminde (Gzellikle azotlu gilibrelerde) kullanilabilmektedir. Bunun yani sira kiikiirt ile
kaplanmis giibreler de yavas salinimli giibre sinifina girmektedir. Ayrica bazi polifosfatlara ve
uzun zincirli kimyasal bilesiklere besin maddeleri kimyasal yolla baglanarak yavas salinimli
giibreler iiretilebilmektedir.

2. Mineral giibreler, sicakliga bagh olarak kimyasal yapisinda agilma gosteren bazi polimerlerle
farkli kalinliklarda kaplanarak yavas salimimli giibreler iiretilebilmektedir. Bu giibreler toprak
sicakligina (+5 ila +35°C arasinda) ve polimer kalinligina bagh olarak 2-10 ay igerisinde besin
maddelerini topraga birakirlar. Bu tip giibreler ¢ok yagisl ve kumsal topraklar i¢in uygundur.

3. Kaplama maddesi humus (hiimik ve fulvik asit) olan giibreler ise sadece bitki beslenmesi
bakiminda dnemli olmayip topragin verimliligini ve toprak yapisim diizeltmeleri bakimindan
da diger tiplere oranla daha avantajlidirlar. Himik ve fulvik asitler (+) ve (-) elektrik yiiklerine
sahip olduklar1 ve humus maddesinin su tutma 6zelligi bulundugu icin kaplamada kullanilan
giibrelerdeki besin maddeleri mikroorganizmalar tarafindan nitrata veya amonyaga
cevrilemezler, topraktaki kil ve kire¢ mineralleri tarafindan baglanamazlar veya yiiksek
pH’dan olumsuz etkilenmezler.
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Humus ile kaplanmis giibrede humus tarafindan absorbe edilen su, gilibredeki besin maddesini iyon
haline ((+) ve (-) yiike) getirerek, hiimik asitteki aktif gruplar (karboksil, fenol, metoksil, karbonil,
hidroksil ve amin) tarafindan tutulmasini saglar ve topragin olumsuz &zelliklerinden dolay1 bitki

besin elementlerinin alinamaz hale ge¢mesi onlenmis olur. Yapilan sulamalara bagli olarak bitki
besin elementleri alinabilir hale geldigi i¢in yavas salinimli giibre olarak adlandirilirlar. Diger bir
ifade ile bitkinin bilylimesine ve mevsime bagli olarak yapilan sulama ile bitki besin elementleri
serbest birakildig1 igin en etkili yavas salinimli giibreler bu siniftaki giibrelerdir. Ozellikle dis
mekan bitkilerinde, gigek parterlerinde, ¢im alanlarda, senede veya mevsimde bir kez giibreleme

yapilan yerlerde basari ile uygulanabilmektedir.

Yavas Salinimli Giibrelerin Siniflandirilmasi

Yavas salinimli

glibreler sahip olduklari besin maddelerine ve salimim siireglerine gore genel

olarak smiflandirilabilir. Bunlar

Peletlenmis yavas salinimli giibreler. Goreceli olarak ¢oziinmesi daha yavas
olan besin  maddelerinin  peletlenerek firetilen giibrelerdir. Bu formdaki
giibrelerin  boyutlar1  degistirilerek mikrobiyal aktivite ile pargalanmalari
kolaylastirilir.  Genellikle toprak  ve  torf yetistirme ortamlarinda agac
fidelerinin  iretimlerinde, siis bitkileri yetistiriciliginde, sebze yetistiriciliginde
ve ¢icek bordiirlerinde kullanilirlar.

Suda ¢Oziiniirliiglini  azaltmak i¢in belli bir bolimii kimyasal olarak
degistirilmis giibreler: Ornegin iire, kimyasal olarak degistirilerek iireform
(ureaformaldehyde) elde edilir. Bu gilibrede mevcut %38 N’un % 70’i suda
¢oziilmez formdadir. Azotun bu formu, asamali mikrobiyal faaliyete bagh
olarak  yetistirme ortamina salmir. Bununla birlikte  mikrobiyal aktivitenin
etkilendigi pH, havalanma, toprak sicakligi, toprak biinyesi gibi parametreler
dogrudan azot salimimini etkiler. Bu tiir giibreler, peyzaj diizenlemelerinde, siis
bitkileri yetistiriciliginde, tarla  bitkileri tariminda ve sera iiretiminde
kullanilabilir.

Kaplanmig yavas salmimli giibreler: Suda ¢oziinebilir giibreler, ¢erdikleri
besin  maddelerinin daha yavas salinimlar1  igin gesitli membranlarla
kaplanabilir. Bu gilibrelerin salinim oran1 yetistirme oratmimin sicakligi, nemi
ve yapilan kaplamanin kalinligima bagli olarak degisir. Bu tiir giibreler, peyzaj
diizenlemelerinde, siis bitkileri yetistiriciliginde, tarla bitkileri tarrminda ve
sera liretiminde kullanilabilir.
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Yavas Salinimli Giibrelerin Avantajlari

e Yavas salimimli giibreler, kosullara bagl olarak c¢oziinebilir mineral giibrelere
iyi bir alternatiftir. icermis olduklar1 besin maddelerinin mevsim boyunca daha
yavag biraktiklart icin yikanma ve yetistirme ortaminda meydana gelebilecek
diger kayiplara kars1 iyi bir 6nlemdir.

e Ayrica klasik giibrelere oranla, uygulama siklig1 daha az oldugu i¢in kullanimi
daha pratik, iscilik maliyetleri daha diisiiktiir.

e Yiiksek konsantrasyonlarda uygulansalar bile bitkilere toksite belirtileri (giibre
yanikliklar1) gézlenmez. Ancak yine de Onerilen dozlarin asilmamasi tavsiye
edilir.

e Yavag salimmh gilibre fiyatlann klasik giibrelere oranla daha yiiksek gibi
goriinse de uygulandiklarinda sagladigi faydalar bu dezavantajlari ortadan
kaldirmaktadir.

e Uretim periyodu boyunca diger giibrelere oranla yetistirme ortaminda daha
tiniform bir biiylime ve gelisme ortami saglar.

Yavas salinimli giibreleri nasil secmeli ve karsilastirmalisiniz?

e Oncelikle toprak ve bitki analizlerine gére yetistirme ortamimnin sahip oldugu
besin maddesi ihtiyaci belirlenmeli, yetistirme ortam kosullar1 géz Oniine
almarak bu giibrelerin igerigi etkili madde miktarina bagli olarak en etkili
olacak giibreler se¢ilmelidir. Bu noktada profesyonel bir yardim almak en
dogru kararlar1 vermenizi saglaycaktir.

e Yetistirme ortam kosullarina bagli olarak yikanma ve diger kayiplar, yetistirme
ortaminda kalma siiresi, salinim zamanlari ve uygulama sikligi, iscilik
giderleri, iiretilen bitkinin ekonomik getirisi ya da ¢evre diizenlemelerinde
uygulanan alanin sosyal ve kiiltiirel getirisi gibi ekonomik analizleri yapilarak
teksel olarak sadece yavas c¢oziinen giibreler veya cabuk c¢oziinen giibrelerle
kombinasyonu yapilarak segilip kullanilabilir.
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YAVAS SALINIMLI GUBRELER

Konu ile ilgili yapilan bazi1 calismalardan ornekler

Saramek ve Dubsky (2007) saksilarda yetistirilen odunsu bitkilerin gelismeleri iizerine
yavas salimimli  giibrelerin  etkilerini denedikleri iki yillik ¢alismalarinda  kullandiklar
giibrelerin olumlu etkilerini saptamislardir.

Coppola ve ark. (2006) yavas salmimli gilibrelerin marul ve patlican bitkileri
iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. pH’s1 7 ve organik madde icerigi yiiksek olan topraklara
damla sulama ile uygulandigt zaman hem marul hem de patlican bitkilerinin veriminin arttig
belirlenmistir. Bu giibrelein yiiksek maliyeti artan {iriin miktari ile dengelenmistir.

Tejada ve ark. (2005) iki farkli glibre uygulamasinin besin maddesi kayiplar1 ve
bugday bitkisinde {irline etkileri konusunda caligmiglardir. Bu giibrelerden biri organik +
inorganik giibre karigimi, digeri ise yavas salimmli giibrelerdir. Organik + inorganik giibre
karigimi ile muamele edilen topraklarda inorganik azot, fosfor ve potasyum kayiplarinin fazla
oldugu icin bu tip topraklara su ile birlikte yavas salinimli giibre uygulanabilecegi tavsiye
edilmistir. Yavag salimimli giibrelerin uygulandigi topraklarda N/P orami yiiksek bulunmustur.
Arastiricilar  yavag salinimli giibre uygulamasinin; bugdaymn dane protein igeriginde %2.9,
basaktaki dane sayisinda 9%2.2, metrekaredeki basa ksayisinda %3.4, 1000 dane agirlhiginda
%3.9 ve liriinde %2.5 artig sagladigim saptamiglardir.

Gondek ve Mazur (2005) mineral giibre + ¢iftlik giibresi, kat1 yavag salimimli giibre ve
sivi yavas salmimli giibrelemenin bitkilerde besin maddesi igerigi ve toprak ozellikleri {izerine
etkileri konusunda calismuslardir. Arastirmanin ilk yilinda ¢iftlik giibresi + mineral giibre ile
sivi yavas salmimli giibrenin verimi arttirdigi saptanirken, daha sonraki iki yil boyunca kati
yavas salimimli giibrenin verimde daha yiiksek bir artis gosterdigi belirlenmistir.  Ayrica
arastiricilar bitkilerin azot, fosfor, potasyum ve magnezyum igeriklerinin katt yavas salinimli
giibre uygulamasinda en yliksek degere ulastigini ifade etmislerdir.

Blagoveshchenskaya ve ark. (2005) organik, mineral ve yavas salinimli giibrelerin
uzun sireli ~etkileri konusunda c¢alismiglardir. Arastiricilar 5 farkli  uygulamayi
degerlendirmislerdir: 1. kontrol, II. ¢iftlik glibresi, IIl. mineral glibre, IV. Yavas salimmh
giibre, diisiik doz ve V. yavas salimmml giibre, yliksek doz. Sonug olarak, verimi arttirmak ve
ekolojik dengeyi korumak agisindan en uygun uygulamanin diisiik dozlu yavas salimiml
giibreler oldugunu ifade etmislerdir.
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Tajeda ve ark. (2002) Topraktaki azot mineralizasyonuna kimyasal ve yavag saliniml
giibre uygulamalrinin etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar topraga kimyasal giibre, organik
+ kimyasal giibre ve yavas salinimli giibre uygulamislardir. Net azot mineralizasyonu orani ve
mineralizasyon yar1 zamani belirlenmistir. Kimyasal giibre uygulanan topraklardaki gaz
olarak azot kaybmin hi¢ giibre uygulamasi yapilmamis ve organik + kimyasal giibre ile
giibrelenmis topraklardakine oranla daha fazla oldugu gozlenmistir. Arastiricilar yavas
salimiml giibre uygulanan topraklardaki azot kayiplarinin diisiik oldugunu vurgulamslardir.

Richards ve ark. (1993) yavas salimmli giibrelerdeki nitrat kullanilabilirligini ve
nitratin yikanmasi konusunda calismislardir. Arastiricilarin elde ettikleri veriler sonucunda
yavas salmimli giibrelerin daha etkin bir azot kaynagi oldugu ve Amonyum Nitrat giibresine
oranla nitrat kayiplarina daha az egilimli bulundugu anlagilmistir.

Liao (1989) yavas salimimli giibreler ile yaptigi c¢aligmasinda verimi aragtirmistir.
Saksi denemeleri ve tarla denemeleri ile yapilan ¢alismalarda yavas salimimli giibrelerin
sebzelerde, meyve agaglarinda, tahillarda, siis bitkilerinde {iriin miktarii ve  toprak
verimliligini arttirdigi saptanmustir. Arastirict bu giibrenin standart kompoze giibrelerle
karsilastirildiginda % 15°den fazla iiriin artis1 sagladigini ve 6zellikle organik maddece fakir
topraklarda maliyetlerin diismesine yardime1 oldugunu vurgulamistir.

Literatiir Listesi

Saramek, F., Dubsky, M. 2007. Effect of slow release fertilizer on container grown woody
plants. Hort. Sci. Vol. 34. Iss. 1. pp. 35-41.

Coppola, E., Nuzzo, S., Liccardo, g., (2006). Organo-Mineral Fertigation in Campania:
Effects on The Gross Salable Production of Lettuce and Aubergine, Informatore Agrario
Journal, 62 (25), 42-44.

Tejada, M., Benitez, C., Gozalez, J.L., (2005). Effects of Application of Two Organomineral
Fertilizers on Nutrient Leaching Losses and Wheat Crop, Agronomy Journal, 97, 960-967.

Gondek, K., Manzur, B.F., (2005). The Effects of Mineral Treatment and The Amendments by
Organic and Organomineral Fertilizers on The Crop Yield, Plant Nutreint Status and Soil
Properties, Plant, Soil and Environment Journal, 51 (1), 34-45.

Blagoveshchenskaya, G.G., Burlakova, L.Yu., Zavalin, A.A., Zyabkina, G.A., Merzlaya,
G.E., Dyshko, V.l., (2005). Stability of Agrocenoses during Long-Term Use of Organic and
Mineral Fertilizers, Russian Agricultural Sciences Journal, 12, 14-17.

35100 Bornova —iZMIR / TURKIYE ~ Tel : 0(232)3684000/2682 Fax : 0(232)388 18 64

E-mail : toprak@mail.ege.edu.tr




T.C.
EGE UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI

Toprak Boliimii

Sayi . B.30.2.EGE.0.58.04.10.00 Bornova
Konu

TEJADA, M., Benitez, C., Gonzalez, J.L., (2002). Nitrogen Mineralization in Soil with
Conventional and Organomineral Feritlization Practices, Communications in Soil Science and
Plant Analysis, 33 (19/20), 3679-3702.

Richards, J.E., Daigle, J.Y., LeBlanc, P., Paulin, R., Ghanem, 1., (1993). Nitrogen Availability
and Nitrate Leaching from Organomineral Fertilizers, Canadian Journal of Soil Science, 73, 2,
197-208.

LIAO, Z, (1989). A New Organic-Inorganic fertilizer Made from Industrial Wastes,
Proceedings of Fertilizer Asia Conference and Exhibition, Philippines, pp: 253-257.

Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL Prof. Dr. Dilek ANAC
E.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii E.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii
Ogretim Uyesi Boliim Bagkant

35100 Bornova —iZMIR / TURKIYE ~ Tel : 0(232)3684000/2682 Fax : 0(232)388 18 64

E-mail : toprak@mail.ege.edu.tr




